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 خدا نام به

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، وظیفۀ   3159 ماه یدشده در قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ 9بند یک مادۀ  موجب بهسازمان ملی استاندارد ایران 

 .روزرسانی و نشر استانداردهای ملی را بر عهده داردتعیین، تدوین، به

نظۀران مراکۀو و مسسسۀا     صۀاحب  ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان ای مختلف در کمیسیونهتدوین استاندارد در حوزه

به وضۀعیت تولیۀدی،    ملی و باتوجهمصالح شود و کوششی همگام با علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

شامل تولیدکنندگان، مشترکین، صۀادرکنندگان و   صاحبان حق و نفع،  فناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

نۀوی  اسۀتانداردهای ملۀی     شود. پیشدولتی حاصل میهای دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانوارد

نهادها در شود و پ  از دریافت نظرها و پیشۀ  های مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیونایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

 شود.عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و منتشر می به ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب  کمیت

کننۀد   تهیۀه مۀی   شده نییتعنیو با رعایت ضوابط  واجد شرایطمند و  های علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پیش

شۀود. بۀدین ترتیۀب،     چۀاپ و منتشۀر مۀی    ملۀی ایۀران   عنۀوان اسۀتاندارد   تصویب، بۀه  ر در صوبررسی و  ،ملی طرح تهیدر کم

ملی اسۀتاندارد مربۀوط     تدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 رسیده باشد. بیبه تصو شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بیند ن ملی استاندارسازما
 2(IEC) المللی الکتروتکنیۀک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کۀدک  غۀیایی   5عنوان تنها رابط است و به 1

در کشۀور   9

هۀای خۀاک کشۀور، از آخۀرین      لی ایران ضمن تۀوجه به وضۀعیت کلۀی و نیازمنۀدی   کند. در تدوین استانداردهای م فعالیت می

 شود. گیری می المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین پیشرفت

در قۀانون، بۀرای حمایۀت از مشۀترکین، حفۀت سۀلامت و        شده ینیب شیپتواند با رعایت موازین  سازمان ملی استاندارد ایران می

زیسۀتی و اقتصۀادی، اجۀرای بعضۀی از     متۀیط  منی فردی و عمۀومی، حصۀول اطمینۀان از کیفیۀت متصۀوم  و ملاحظۀا        ای

استانداردهای ملی ایران را برای متصوم  تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عۀالی اسۀتاندارد، اجبۀاری    

المللۀی بۀرای متصۀوم  کشۀور، اجۀرای اسۀتاندارد کامهۀای صۀادراتی و          منظور حفت بازارهۀای بۀین   تواند به. سازمان میکند

هۀا و مسسسۀا  فعۀال     کنندگان از خدما  سۀازمان  به استفاده بخشیدنچنین برای اطمینان . همکندبندی آن را اجباری  درجه

هۀا و   زیستی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت متیط هایسامانه یصدور گواهمشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و   نیدرزم

ها و مسسسا  را بر اسۀاس ضۀوابط نظۀام     گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

ها آن عملیا ها اعطا و بر کند و در صور  احراز وضعیت مزم، گواهینام  تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

دی کۀاربر و انجۀام بررسۀی    بها گرانیکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلوا   یالملل نیب. ترویج دستگاه کند یم نظار 

 .است سازمانبرای ارتقاء سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این 

 

 

  

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 « ریثأتو تحت  محدوده محصور ق،یحر هیناح نییالزامات تع -صنعت نفت » 
  

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:
  

 اصغرپور، متمد 

 (مهندسی متیط زیست)کارشناسی ارشد 
 وزار  نفت اداره کل بهداشت، ایمنی و متیط زیست

  

  دبیر:

 دوازده امامی، سینا 

 )دکتری ایمنی، بهداشت و متیط زیست(
 شرکت طراحی و مهندسی صنایع انرژی  

  

  اسامی به ترتیب حروف الفبا() اعضا:

 ابراهیمی مقدم، مصطفی  

 )کارشناسی ارشد مدیریت کسب و کار(
 شرکت مهندسی توسعه گاز

  

 احسنی، مریم

 ارشد بهداشت، ایمنی و متیط زیست()کارشناسی  
 اداره کل بهداشت، ایمنی و متیط زیست وزار  نفت

  

 احمدی، شهرام 

 (MBA)کارشناسی ارشد مدیریت
 وزار  نفت اره کل بهداشت، ایمنی و متیط زیستاد

  

 اصغریان، فرهاد  

 ارشد ایمنی( کارشناسی)
 شرکت ملی صنایع پتروشیمی 

  

 جعفری، داود 

 )کارشناسی ارشد ایمنی و بازرسی فنی(
 شرکت ملی صنایع پتروشیمی

  

 حسینی پور، مرضیه 

 ارشد فرایند( کارشناسی)
 شرکت مهندسی توسعه گاز

  

 خرمی مقدم، یتیی 

 )کارشناسی ارشد ایمنی صنعتی(

 شرکت نفت مناطق مرکوی ایران 

  

 رائی حق، حمیدرضا 

 )دکتری مدیریت متیط زیست(

بهداشت، ایمنۀی و متۀیط زیسۀت و پدافنۀد      اداره کل

 غیرعامل شرکت ملی نفت ایران
  

 طلاوری، کوروش 

 مدیریت صنعتی( کارشناسی)

 و جنوبخیشرکت ملی مناطق نفت
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حروف الفبا(  اعضا:

 عرب حسینی، متمد  

 شناسی ارشد فراوری و انتقال گاز()کار

 شرکت مشاور آریا ایمن تدبیر 

 
  

 قدیمی، مریم  

 )کارشناسی ارشد ایمنی، بهداشت و متیط زیست(

 آوران شرکت نام

  

 کاوه، شهداد 

 راه و ترابری(-انارشد عمر)کارشناسی 
 وزار  راه و شهرسازی

  

 موسوی، سید رضا 

 راه و ترابری(-ارشد عمران کارشناسی)
 وزار  راه و شهرسازی

  

 مومیی قرا، فرشته 

 فیویک(-ارشد شیمی کارشناسی)
 توسعه پامیشی پیشگامان سیراف 

  

 میراج، فرشته 

 فرایند(-ارشد مهنسی شیمی کارشناسی)

اشت، ایمنۀی و متۀیط زیسۀت و پدافنۀد     بهد اداره کل

 غیرعامل شرکت ملی نفت ایران

  

 میرزا حسینی، افسانه 

 ارشد مهندسی شیمی( کارشناسی)
 شرکت مهندسی توسعه گاز 

  

 ویراستار:
 

 فرجی، رحیم

 )کارشناسی ارشد شیمی تجویه(
 اداره ارزیابی ریسک پژوهشگاه استاندارد
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 گفتارپیش

در نوی  آن که پیش« ریثأمتدوده متصور و تتت ت ق،یحر هیناح نییالواما  تع -صنعت نفت  »استاندارد 

بۀر اسۀاس پیشۀنهادهای دریۀافتی و بررسۀی و تأییۀد در       ، اسۀت  شۀده  نیتۀدو مربوط تهیۀه و   یها ونیسیکم

اجلاسیه کمیت  ملی استاندارد ست و چهل و پنجمین دویدر های مربوط مورد بررسی قرار گرفت و کمیسیون

 9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ تصویب شد.  81/38/3583مورخ  های نفتی تجهیوا  و فراورده

، به عنۀوان اسۀتاندارد ملۀی ایۀران منتشۀر      3159شده در دی ماه قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ

 شود. می

سۀاختار و شۀیوۀ    -)استانداردهای ملی ایران 9های ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ استاندارد

های ملی و جهانی در زمینۀه   شوند. برای حفت همگامی و هماهنگی با تتوم  و پیشرفتنگارش( تدوین می

د و هر پیشنهادی کۀه  ملی ایران در صور  لووم تجدیدنظر خواهند ش ، استانداردهایو خدما صنایع، علوم 

فنی مربۀوط، موردتوجۀه    ونیسیدر کمبرای اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود، در هنگام تجدیدنظر 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.؛ قرارخواهدگرفت

 ورداستفاده قرار گرفته به شرح زیر است:و تدوین این استاندارد م  منبع و مآخیی که برای تهیه

TOTAL GS-EP-SAF-253: 2016, Impacted area, restricted area and fire zones 
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 ریثأتمحدوده محصور و تحت  ق،یحر هیناح نییالزامات تع -صنعت نفت 

 هدف و دامنۀ کاربرد 2

 اطراف آن به  طقانفت و من صنعتتأسیسا   بندی الواما  تقسیم یینتع از تدوین این استاندارد،هدف 

  :کاربرد دارد موارد زیرو برای  استتتت تأثیرمتدوده حریق، متدوده متصور و  نواحی

آن ها به مربوط به  های ریسکسطح و  تیماهو تجهیوا  بر اساس  تاسیسا  جانمایی و چیدمان -الف

 :زیر اطمینان حاصل شود از موارد که نتوی

جۀدا   یتا آنجا کۀه ممکۀن اسۀت از منۀابع سۀوخت      جرقه: منابع )احتراق(ایجاد جرقه از  یریجلوگ  

 ؛شوند

به  حریق سرایتاز  یریجلوگ ،خطرا  ری، انفجار و ساناشی از حریق یامدهایپبه حداقل رساندن   

در  دروکربنیۀ ه یحۀداقل رسۀاندن موجۀود    منظور بۀه  بهو کاهش فشار  جداسازی ،گریمناطق د

و بهبۀود   ناحیۀه مشۀخ    کیۀ فعال در  قیاطفاء حر بر تمرکو آغاز شده است؛ حریقکه  یمناطق

قرار گۀرفتن  خطر معرض  اجتناب از در و تأسیسا در متدوده  ریسک کاهش؛ یواکنش اضطرار

  ؛عموم مردم

و  حریۀق  زمۀان در  مۀن ای  فۀرار بۀه منطقۀه    یرهایاز کارکنان در مسحفاظت و نجا :  هیفرار، تخل  

 .انفجار

در  موقت ایکه ممکن است به صور  دائم  افرادی یعموم یمنیا با هدف تضمین ییفراهم آوردن ابوارها -ب

 .باشند مجاور  تأسیسا  
 .تعیین نشده است عملیاتیهای  متلحد فاصل تجهیوا  در ناحیه حریق داخل در این استاندارد  -یادآوری

 مراجع الزامی 1

 ارجاع داده شده است. ها صور  الوامی به آندر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط، جوئی از این استاندارد متسوب میبدین

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهدر صورتی 

ها ارجاع داده شده  کر تاریخ انتشار به آندر مورد مراجعی که بدون ذ .آور نیستبرای این استاندارد الوام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الواماست، همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الوامی است:

2-1 IEC 61025, Fault tree analysis (FTA)  

 IEC61025:2006تتلیل درخت خرابی با استفاده از اسۀتاندارد  ، 3145: سال 32411ن شماره استاندارد ملی ایرا -یادآوری

 تدوین شده است.
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2-2 INERIS Ω-13, DRA-15-111777-00792A, Formalization of the knowledge and tools in 

the field of major risks (DRA-76); Standard boil-over and thin layer boil-over. 

 ریفاصطلاحات و تعا 3

 :روددر این استاندارد، اصطلاحا  و تعاریف زیر به کار می

3-2 

 فعال نشانیسامانه آتش

AFF  

active fire-fighting system 

 دارد و باعث )دستی یا خودکار( آشکارسازی آتش هرگونه سامانه یا اجواء حفاظت در برابر حریق که نیاز به

 .شود واکنش بعدی می شروع

3-1 

 رویداد معتبر 

credible event 

برای  متتمل باشد. این تعریف در این استانداردقابل تصور و رویدادی که وقوع آن در منطقه مورد نظر، 

شود. پیامدهای مربوط به یک رویداد معتبر در یک ناحیه حریق خاک بر  ناحیه حریق استفاده می تعیین

 .گیارد نمیاثر سایر نواحی حریق 

3-3 

 (یسمّ)ز ود

dose (toxic) 

D= C سمّیقرار می گیرد دوز  tدر مد  زمان  از گاز سمّی Cفردی که در معرض غلظت 
n
 × t  را استنشاق

 است.  کرده

مسۀمومیت  و/یا  مرگ  مانندوارده به فرد   میوان آسیب D کمیتاست.  مخصوک ماده مورد نظر  یک مقدار ثابت  n-یادآوری

 .را تعیین می کند
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3-0 

  فشاراضطراری  کاهش

EDP  
emergency de-pressurisation 

فشار  98% یا bar 9شده ) اقداما  کنترلی برای کاهش فشار تجهیوا  یا فرایند تا یک آستانه از پیش تعیین

 .است خطرناکرویداد ( در پاسخ به یک min 39طراحی( در یک دوره زمانی معین )

3-5 

 واکنش اضطراری

ER  
emergency response 

پیامد اندازی یا توقف تأسیسا  به منظور کنترل و/یا کاهش  ه توسط کارکنان جهت راهاقداما  انجام شد

 .است یک رویداد خطرناک

3-3 

 اضطراری توقف

ESD 
emergency shut-down 

رویداد  جهت پاسخ به یک ،کردن تجهیوا  یا فرایند /خاموشاقداما  کنترلی مورداستفاده برای غیرفعال

 . است خطرناک

3-7 

 اضطراری  توقفسامانه 

ESS 
emergency shut down system  

شود و اقداما  کنترلی را برای خاموش کردن  های خودکار یا دستی فعال می سیگنال با ای که سامانه

 گیرد. کار میهفرایندها بتوقف تجهیوا  یا 

3-8 

 اضطراری توقفشیر 

ESDV 
emergency shutdown valve  
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موجودی  تاده می شود ناحیه حریق قرار دا ونیا در متدوده در که 3گی بامیکپارچکننده با سطح شیر قطع

 د. کنرا متدود  هیدروکربن

3-9 

 سامانه آتش و گاز 

F&G 
fire and gas system  

کند و اقداما   را پایش می سمیّسامانه ایمنی که دما یا شار انرژی )حریق(، غلظت گازهای قابل اشتعال یا 

الکتریکی در سطوح از قبل  2جداسازینشانی،  آتش فعال سامانه ،ESD، EPD، خطر ماعلا از جمله  مرتبط

 وارد عمل می کند.شده را  تعیین

3-24 

 ناحیه حریق

fire zone 

 شوند.  بندی می گروه ،ریسک بودن یا هم سطحو/ که تجهیوا  بر اساس ماهیت  تأسیسا  منطقه ای درون

3-22 

 قابل اشتعال اتمسفر

flammable atmosphere 

 گیرد. که در صور  وجود جرقه آتش می متیطمخلوط گاز یا بخار قابل اشتعال در 

3-21 

 یا سلامت زندگیبرای  یخطر آناحتمال با  یمیاییغلظت مواد ش

IDLH  

immediately dangerous to life and health  

قرار گیرد بدون این که اثر  در معرض آن min 18 تواند در طول که فرد می سمّیحداکثر غلظت یک ماده 

 ناپییری روی سلامتی داشته باشد. جبران

                                                 

1- High Integrity 

2- Isolation 
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3-23 

 محصورمحدوده 

restricted area 

طور دائم تتت تأثیر بوده و به (تأسیسا ) که تتت کنترلتأسیسا   3متدوده فن  در ناحیه متصورشده

/خرابی اثر یک شکست عمدهپیامد شرایط اضطراری در  تأثیرتتت  ،طور خاکتأسیسا  یا به عادییند افر

 (.مراجعه شود 3شکل به )قرار می گیرد  (25-1 زیربندمطابق با ) (تأسیسا )در  گبور

 3-20 

 تأثیرمحدوده تحت 

impacted area 

دی تتت تأثیر عملیا  دائمی حدوتا  با این حالمرز تأسیسا  است و خارج از فراتر از متدوده  که ایناحیه

پیامد ناشی از شرایط اضطراری تأثیر تتت طور خاک بوده یا به تابش، 2صدامانند  تأسیسا عادی یند ادر فر

 (.مراجعه شود 3شکل به )قرار می گیرد  (تأسیسا )در  /خرابی بورگدر اثر یک شکست عمده

 

 

 ریثأتحدوده تحت مچگونگی در نظر گرفتن  یی ازشما -2شکل 

                                                 

1 - Fence 

2 - Noise 
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3-25 

 )اصلی( 2آزادراه و درجه  -شریانی های راه

arterial roads – Freeway and first-class 

شده  کنترل ها کاملاً دسترسیکه بامترین درجه جابجایی و کمترین میوان دسترسی برای ترافیک عبوری 

 جدا شده است.  3یانی درجه رهستند. راه ش

3-23 

 )فرعی( 1درجه  -شریانی هایراه

arterial roads - second-class (side roads) 

 باشد.  ،تواند دوخطه، چند خطه جدا نشده یا جدا شده ، می2ریانی درجه راه ش

3-27 

 اصلی( هایراهدرجه یک ) -کننده  جمع کننده و توزیع هایراه

collector and distributor roads - first-class (main roads) 

راساس ترافیک عبوری تعداد تواند ب ، معمومً دوخطه است ولی در برخی موارد مییکرجه دراه جمع کننده 

تر از  گیرد. طول سفرها کوتاه میوان جابجایی به یک مقدار مورد توجه قرار میخطوط آن افوایش یابد. 

 شریانی است. 

3-28 

 فرعی( هایراهدرجه دو ) -کننده  کننده و توزیعجمع هایراه

collector and distributor roads - second-class (side roads) 

 کند.  های متلی را برقرار می کننده اصلی و راه های جمع کننده/توزیع باط بین راهارت

3-29 

 محلی و روستایی -محلی هایراه

local - local and rural 

 . است بامترین سطح دسترسی و کمترین میوان جابجاییبا  ییهاراه
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3-14 

 محلی ویژه   -محلی هایراه

local- Special local 

. این نوع راه متلی، استای از راه متلی  ها طبقه جداگانهها و وسایل نقلیه آن اهیت خاک این راهبه دلیل م

 . استخطه  دوخطه یا یک

3-12 

 منبع جرقه 

ignition source 

 .استکافی  برای شروع احتراقکه  منبع دما و انرژی

3-11 

 غلظت کشنده  

LCx%(y) 
lethal Concentration  

 در معرض جمعیت x٪مد  زمان مشخ ، باعث مرگ  به قرار گرفتن در معرض آنا بغلظت اتمسفری که 

 شود.  میمواجهه 

 :مثال

  LC1%(30) به مد  مواجههمرگ و میر پ  از  3٪به معنی min 18 است. 

3-13 

 حد پایین قابل اشتعال 

LFL 
lower Flammable Limit  

قابل  ( در مخلوط گاز و هوا که مخلوطی شودبیان م صدصور  در به که)برحسب حجم  کمترین غلظت گاز

 .دهد اشتعال را تشکیل می

3-10 

 /خرابی بزرگشکست عمده

major failure 
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تتت منطقه و  متصورمنطقه جهت تعریف  و است متتمل در تأسیسا  که رخداد آنتصور  قابل رویدادیک 

 .شود استفاده می تأثیر

3-15 

   برداری عادی بهره

normal operation 

 تنول داده شده که در متدوده  پایدار یا گیرا، اسمی یا  هایحالتدر سیسا  أتبرداری از ملیا  بهرهع

  .قرار دارد تأسیسا   اصلیطراحی 

3-13 

 حفاظت غیرفعال حریق  

PFP 

passive fire protection  

ت حرارتی را نوع روش دیگر که در صور  رویداد حریق، متافظیک ایجاد پوشش، روکش یا استفاده از 

 کند. یا از منطقه متافظت می کرده ایجاد  ،برای بستری که به آن متصل شده است

3-17 

 فرایند  سامانه کنترل

PCS 

process control system  

  .استآن به  مرتبطو هشدارهای  ینداکنترل عملکرد فر ای برای سامانه

3-18 

 ینداسامانه ایمنی فر

PSS  

process safety system 

 مجموعهیک تجهیو یا  کردن/توقف کارکرد خاموشکنترل تمامی علل/ اقداما  مربوط به امانه ای برای س

را  موقعیت هر تجهیو/دستگاه گاز درنشت  حریق و وقوعدر زمان از جمله جداگانه در یک واحد مشخ  

 برعهده دارد.
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3-19 

 قطع کننده شیر 

SDV 

shutdown Valve  

شود و  استفاده می یینداایستگاه فریک که برای جداسازی  (3به متض شکست بسته از نوع )عموماً شیری

  .کند به صور  خودکار عمل می

3-34 

 رهایشمنبع 

source of release 

 .شودمی متیطیا ترکیبی از هر دو که قابل اشتعال هستند وارد  قابل اشتعال ای که از آن گاز، مایع نقطه

3-32 

 تکوتاه مد -آستانه حد مجاز 

TLV- STEL 

threshold Limit Value-STEL 

یک  در  min  39کمتر از مواجهه 5)حداکثر  سمّیبا گاز  مد  کارکنان کوتاه واجههحدود مبرای تعیین 

  کار می رود.به (روز

3-31 

 یزمان یوزن یانگینم -آستانه حد مجاز 

TLV-TWA 

threshold Limit Value-TWA 

 شود. استفاده می در هفته( h 58در روز یا  h 4) سمیّکارکنان با گاز مواجهه مستمر حدود برای تعیین 

                                                 

1- Fail to close 
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3-33 

 واحد

unit 

نوع استقرار مکانی و تجهیوا  عملیاتی که دارای  های  از گروه مشخصیتعداد  به تأسیسا بندی تقسیم 

 .است کم( )زیاد ، متوسط ،  یکسانی از ریسک هاح و( و سطشعله زنی، 3هیدروکربن، فشار، موجودیمانند )

 اصول و الزامات  0

 ریسک کاهش 0-2

در  .شۀود یمۀ  گرفته نظر در خطرناک یوهایسنار جینتامقابل  در یحفاظت اقدام نیکارآمدتر عنوان به فاصله

و مردم عادی،  کارکنانو ناحیه حریق بر روی تأثیر متدوده متصور، متدوده تتت ارتباط با اثرا  احتمالی 

 پیامۀد  بۀر  مبتنۀی  رویکۀرد  از اسۀتفاده  بۀا  باید ایمنی فواصل ه باید لتاظ شود.کاهش ریسک بر مبنای فاصل

 .شود متاسبه

مطالعه ارزیابی  انجامهای خاک پروژه، اعمال نتایج حاصل از این رویکرد را غیرممکن سازد،  هرگاه متدودیت

 .مزم است ریسک برای بررسی مقبولیت طراحی

 خطرناک سناریوهای 0-1

 کۀه  باشۀد  رویۀدادهایی تمۀامی   شۀامل د بای وجود دارد ،ها داد آنکه امکان رخ خطرناک سناریوهای فهرست

 .باشد شده تلقی بام کافی اندازه سناریوها به نتایج بورگی پیامد یا/و ها آن وقوع احتمال

 در  هۀا  آن تعۀاریف  بۀه همۀراه   هۀا وجۀود دارد   کۀه امکۀان رخۀداد آن    سۀناریوهایی  نتۀایج  از متۀداول  فهرست

 .ارائه شده است 2-9 زیربند

 ها آستانه و معیارها 0-3

 اسۀاس  بۀر  شۀده  داده معیارهای به مربوط ایمنی فواصل تعیین برای متاسباتی خطرناک، سناریوی هر برای

 :شود می انجاماز جمله موارد زیر  شده، تعیین مفروضا 

 ؛پییری اشتعال سطح -

 ؛(باشد خورشید نیو می تابش شامل) حرارتیشار  یا تابش سطح -

 ؛2انفجارناشی از  فشارموج  -

                                                 

1 -  Inventory 

2- Overpressure 
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 (.تیسمّ دوز) سمّی ترکیبا  غلظت -

 تأسیسات 2بندی بخش  5

 :باید نفتصنعت  فرایندی تأسیسا ( مراجعه شود 2 شکل به) بندی بخش و جانمایی

  تطابق داشته باشد.تأسیسا  ایمنی  نیازمندی های منتج از ملاحظا با  -

 اطراف مناطق در غیرعادی، رویداد یا عادی برداری بهره از اعم صنعتی، های فعالیت از ناشی های ریسک -

 .گرفته شود نظر در وجود( صور  آنجا )در در ساکن جمعیت و تأسیسا 

متۀدوده  . اسۀت  مالۀک تاسیسۀا    عهۀده  بۀر  تأسیسا  داخل در در حال انجام های فعالیت کنترل مسئولیت

 .توانند حضور داشته باشندجاز میم کارکنانفقط نیو به نواحی حریق تقسیم می شود و متصور 

هۀای  همچنین به حۀداکثر صۀدمه ای اسۀت کۀه فعالیۀت      ریمتدوده تتت تأثتفاو  بین متدوده متصور و 

 تواند برای مردم ایجاد کند:و یا در اثر وقوع یک حادثه، می عادیشرکت، در اثر بهره برداری 

  مخۀاطرا  ذاتۀی سۀایر   به غیۀر از   اضافی افراد در معرض هیچ گونه خطر :تأثیرمحدوده تحت خارج از  -

 های انسانی نیستند؛فعالیت

ممکن است افراد در معرض تأثیرا  جبۀران   (:محدوده محصور)اما خارج از تأثیر محدوده تحت داخل  -

، صدمه تأسیسا ناپییر ناشی از شکست عمده تاسیسا  باشند. با این حال، در زمان بهره برداری عادی 

 انتظار نمی رود؛ ،آنها می برای دائ

پیامدهای ناشی از یک حادثه یا بهره برداری عۀادی مۀی توانۀد بۀه انۀدازه ای       :محصورداخل محدوده   -

بۀرای عمۀوم    بۀه ایۀن متۀدوده    شدید باشد که باعث آسیب دائمی برای انسان شود. بنابراین دسترسۀی 

 ممنوع است.

 

 ثیرأور و تحت تمحدوده محصناحیه حریق،  محدوده –معمولجانمایی  - 1شکل 

                                                 

1- Partition 
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 تأثیرتحت  و محدوده محصور ناحیه حریق،        3

 ناحیه حریق    3-2

 شود. به این ترتیب سطح ریسک میقابل توجه نواحی حریق موجب کاهش  سیسا  بهتأ تقسیم بندی

نشت گاز قابل پیامدهای ناشی از رویدادهای معتبری که ممکن است در یک منطقه حریق رخ دهد نظیر 

در معرض ها را یکپارچگی آن دتا حدی که بتوان ،واسطه توسعه رویدادهبنباید  ،ل، انفجار یا حریقاشتعا

 . قرار دهدثیر أتناطق حریق را تتت سایر م؛ ریسک قرار دهد

 محدوده محصور  3-1

 :گیرد می قرار موارد زیر تأثیر تتت، متدوده متصور 

 تأسیسا ؛ عادی برداری بهره با دائم طور به -

 .عمده شکست یک از ناشی اضطراری شرایط پیامدهای با خاک طور به -

 .شود کنترل را( در بخش خشکی) نقلیه وسایل جمله از احتمالی جرقه منابع تمام باید ،متصور متدوده در

 . شودمتصور  فن  به وسیله بایدتأسیسا  مستقر در خشکی  متدوده متصور

 ثیرأتمحدوده تحت     3-3

 شود که عبارتند از:  بندی می )به عنوان مثال خطوط لوله( به سه ناحیه تقسیم 3و جدول  1با شکل  این متدوده مطابق

 ؛و متلی 2درجه کننده عیجمع کننده و توز های‌راهتا  : متدوده منع احداث ابنیه و فاصله Aناحیه  -

جمع  های‌راهنی، های شریا : متدوده حریم روستایی)طرح هادی( و فاصله تا مراکو تجمع، راه B ناحیه -

 ؛3درجه کننده عیکننده و توز

 حریم شهری )طرح جامع شهری(. : متدوده Cناحیه  -

از جمله نوع ماده هیدروکربنی عبوری از  متفاوتینواحی مختلف، به عوامل در تأثیر متدوده تتت وسعت 

( نوع و ودن آنی بیا زیرزمینحی )مانند فشار، ضخامت لوله، روزمینی و/خط لوله و تأسیسا ، شرایط طرا

 ها بستگی دارد. مجاور آن  کاربری ابنیه
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 تأثیرمحدوده تحت بندی  تقسیم -3شکل 

 تأثیرمحدوده تحت سطح ریسک و نوع کاربری نواحی مختلف  -2جدول 

محدوده  نواحی

 ریثأتحت ت

میزان ریسک تا 

 یهانتهای مرزی ناح
 نوع کاربری

 Aناحیه 

 )منع احداث بنا(

5-38 
صنعتی، تجاری و همچنین اقامت  مسکونی، احداث هرگونه بنا و کاربری

 .استممنوع  منطقه اکیداً این در دائم/ موقت نفرا 

  Bناحیه 

 هادی )روستایی( طرح

9-38 
  تجهیوا  و تأسیسا  کشاورزی، تجاری، تولیدی، احداث بناهای مسکونی،

 .استعمومی روستا مجاز  های نیازمندیجهت 

 Cناحیه 

 جامع )شهری( طرح

9-38 

 بازرگانی، صنعتی، های مختلفی از قبیل مسکونی،ی این منطقه دارای کاربر

شهری  عمومی نیازهای و تسهیلا  و تجهیوا  تأسیسا ، کشاورزی، و اداری

 باشد.می
ه نتوک و شهر، ستا، روحریم شهروده و یف متدرتعان قانوهۀۀا، مطۀۀابق بۀۀا   کشهروده متدو ا ستوده رومتد، حریم شهر، شهروده یف متدرتعا -یااادآوری

 آن در نظر گرفته شود.تعیین 

 

 دائمی طور به یا وجود این با دارد، قرار تأسیسا  متدوده متصور از فراتر ای در منطقه تأثیرمتدوده تتت 

 خاک تتت تأثیر  طور به یا گیرد می قرار( تابش مثال عنوان به) تأسیسا  عادی برداری بهره تأثیر تتت

 .گیرد قرار می عمده شکست به دلیل اضطراری شرایط پیامدهای ناشی از

قوانین و الواما  و  لتاظ با 3سایت جهت مقابله با سناریوهای متتمل ایبرنامه و اضطراری واکنش برنامه

، شوداجرا  ،متدوده متصور در وقایع و ادثحو مدیریت برای متل استقرار تأسیسا  و ملاحظا  احتمالی

 .گیرند می قرار ریثأتمتدوده تتت  از فراتر که دهد پوشش را مناطقی است ممکن این برنامه

                                                 

1  - Site contingency plan 

 ور مرکوی خط لولهمت
 خط لوله

 حریم شهری )طرح جامع شهری(/   Cناحیه 

 حریم روستایی )طرح هادی(/ Bناحیه 

 متدوده منع احداث ابنیه/ Aناحیه 

 متدوده منع احداث ابنیه/ Aناحیه 

 حریم روستایی )طرح هادی(/ Bناحیه 

 حریم شهری )طرح جامع شهری(/   Cناحیه 
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 ها محدودهتعیین  فرایند اجرایی     7

 و ناحیه حریق به شرح زیر است:تأثیر تتت متدوده متصور، متدوده اصول مرتبط برای متاسبه فواصل 

 ایی خطراتشناس  7-2

 سناریوهای از فهرستی، باید 2 جدول از مناسب سناریوهای نتایج انتخاب و خطر شناسایی مطالعه انجام با

 متدود به جدول میکور نباشند. است ممکن مربوطه سناریوهای. شود خطرناک تهیه

 پیامد، تتلیل و ویهتج مدلهای کارگیریهب با باید یسا سأتمانده در  یباق سناریوهای از حاصل نتایج بورگی

 .شود تعیین

ناشی از  فشارموج  حرارتی، دوز یا تابش ،سمّی ترکیبا  غلظت پییری،اشتعال حد) معیارها از ایمجموعه

 باید ،باشدتجهیوا  فراهم  یا/و اعمال آنها بر روی افراد که امکان تتمل قابل تأثیرا  حداکثر برای( انفجار

 .شود در نظر گرفته

  /حریق ناحیه) مورد هر برای را فواصل حد یا ایمن پیامدها، فاصله تتلیل و تجویه ا متاسب نتیجه

 .دهد می ارائه ،(تأثیرمتدوه تتت  /متدوده متصور

 و شده در نظر گرفته مفروضا  استفاده، مورد معیارهای منتخب، سناریوهای نتایج ارائه با باید متاسبه یک

 .شودحاصل  ایمنی، فواصل متاسبه نتایج

 و پایه مهندسی پروژه، از پیش مطالعا  مثال عنوان به) تأسیسا  طراحی از فاز هر در باید متاسبه این

 ، H2Sمثال وجود  عنوان به) عمده تغییرا  بروز صور  همچنین، در. شود رسانی روزبه( تفصیلی مهندسی

 .شود انیروز رس به فاز بهره برداری، این متاسبا  باید در ،(مجاور جدید تأسیسا 

 نتایج سناریوها  7-1

 ارائه را نفتصنعت  فرایندی و تولیدی تأسیسا  مرتبط با «متداول سناریوهای نتایج» تعاریف 2 جدول

 .دهد می

 متداول  سناریوهای تعریف -1 جدول

 نتیجه سناریو تعریف

 .سوزد می احتراق هنگام که هوا در اشتعال قابل بخار یا گاز مخلوط
یاا   گااز  ابر) نشدهمشتعل ابر گاز/اسپری 

 (اشتعال قابل اتمسفر

 هوا در سمیّ بخار یا گاز مخلوط
 گااز  ابار ) نشاده  ابر گاز/اسپری  مشتعل 

 (سمّی
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 نتیجه سناریو تعریف

 قابۀل  اسۀپری  یۀا  گۀاز  مخلوط شده، پیش از  بخار ابر اشتعال از ناشی انفجار

 و گیرنۀد  مۀی  سۀرعت  کافی اندازه به ها شعله آن در که است، هوا با اشتعال

 .کنندمی ایجاد توجهی قابل فشار ناشی از انفجارموج 

 واحد یک در یا 39متدود شده متصور واحد یک در تواند می انفجار نوع این

 .دهد رخ باز در متیط34متراکم

 2(VCE) واحد در بخار ابر انفجار

 رویباقی مانۀده بۀر    و شده ریخته احتراق قابل یا اشتعال قابل سوختن مایع

 .سطح یک

 

 1ستخریا حریق

 .توجه قابل شتاب با روزنهیک  از شده خارج مواد احتراقاشتعال/ 

. 
 3حریق فورانی

 قابۀل  گۀاز  حۀاوی  سۀامانه  یۀا /و مخون با حریق برخورد اثر در ناگهانی پارگی

 بۀه  مۀایع  آنۀی  ترکیدن ناشی از فشار و تبدیل ،فشار تتت مایع شده اشتعال

رسۀیدن   و شۀود  می احتمالی ایهپرتابآسیب  و انفجار موج ایجاد باعث بخار

تۀرین زمۀان    هگسۀترش در کوتۀا   حۀال  در هۀوای  و سوخت جرقه به مخلوط

 .9شود می 9حریق کروی ایجاد و احتراق به تشدید منجر ممکن،

 

 در مایعات از شده منبسط بخارات انفجار

  0 جوش حال

وجود دارد. ناحیه داغاور دو نوع بویل 
4
) شناخته شده( و میه نازک 

5
 

ناحیه داغ )شناخته شده( ممکن است در یک آتش سوزی تمام سطح مخازنی کۀه  

)ماننۀد نفۀت خۀام یۀا دیگۀر       دن، نگهداری می شۀو 38مایعا  با گرانروی سرعتی بام

مایعا  قابل اشتعال معین( و زمانی که آب به قسمت پایینی مخون مۀی رسۀد، در   

ر متتویا  صور  گیۀرد  اثر انفجار بخشی از متتویا  مخون، جیب موج حرارتی د

 و سبب پاشش شدید و خروج متتویا  به بیرون از مخون گردد.

میه نازک: تفاو  اصلی با ناحیه داغ این است که انتقال حرار  به روش جابجۀایی  

واسطه حرکت گرادیان دمایی به سمت میه آب که برابر افۀوایش شۀد  احتۀراق    هب

مۀی جوشۀد فقۀط میۀه کۀوچکی از       . به این دلیل وقتی که آباستاست، متدود 

 شود.می دچار پدیده انفجاریهمان اندازه اما با گسترش کم سوخت باقی مانده به 

  7بویل اور

 سۀر  کنترلۀی  شیرهای فشار کاری تعریف شده برای از چاه فشار که هنگامی

 .کند می 32مهار نشده فوران سطح در گاز و نفت ،چاهی، بیشتر می شود
 33فوران

 سۀامانه  یۀک  داخۀل  در سۀوخت -ماده اکسۀیدکننده  مخلوط متبوس انفجار

  .روف فرایندی، مخونظ مانند بسته
 ثابت سقف مخزن انفجار

 ثابۀت  جریۀان  بیشۀترین  شۀدن  ور شعله: 35(MCF) حداکثر مداوم سوزاندن

   کاری عادی شرایط در احتراق قابل گاز مجاز

 در احتۀراق  قابۀل  بیشترین جریان گۀاز  سوزاندن: 39(EF) اضطراری سوزاندن

 .اضطراری بهره برداری یا آشفته شرایط

 فلر 31عملیات غیر تصادفی

 .فلر بدون مشتعل شدن گازهای انتشار
 باا  بادون شاعله  : فلر فلر شرایط تصادفی

  سمّی یا/و اشتعال قابلسیال 
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 نتیجه سناریو تعریف

 فشۀار  تتۀت  تجهیۀوا   های بسۀیار بۀام از  نرخ جریانجابجایی  برای  عموماً

 .است شعله بدون معنی به «سرد» کلمه .شود می استفاده
 سرد ونت های

بۀر   m398)سرعت سیال کمتر از  کم نرخ جریان هایجابجایی برای  عموماً

دریچۀه گۀاز   یۀک  . در شرایط اتمسفریک استفاده می شود تجهیوا  از ثانیه(

 .استمشتعل نشده  دریچه یک زدایی

 ونت های گاز زدا

 (LPG استخری گاز مایع ) تبخیر سطح باقی مانده بر روی شده و ریخته مایع LPGشدن  تبخیر
1- Vapour cloud explosion 

2- Pool fire 

3- Jet fire 

4- BLEVE 

5- Fireball 
 .مخون می باشد داخل مایع گازهای فشار افوایش با حرار  رقابت اثر در ظرف فلو مقاومت کاهش آن علت -9

7- Boil over 
8- Hot-zone 

9- Thin-layer 

10- High kinematic viscosity 

11- Blow-out 

12- Uncontrollable blow-out 

13- Non-accidental 

14- Maximum continuous flaring 

15- Emergency flaring 

16- Accidental 

 سناریوها نتایج از استفاده  7-3

 حدود تعیین و ی حریقفواصل بین نواح جهت تعریف استفاده مورد سناریوهای مختلف نتایج 1جدول

 .دهد می ارائه را خشکی تأسیسا  تأثیرمتدوده متصور و تتت  فواصل

 ناحیه حریقو ثیر أتمحدوده محصور، تحت  حدود فواصل تعیین برای مختلف سناریوهای نتایج -3 جدول

  خشکی تأسیسات

 ناحیه حریق  متدوده متصور ثیرأتمتدوده تتت 

  (LFLه  )/گاز مشتعل نشداسپری نشت مایع/

 (سمیّنشت مایع/ مه/ گاز  مشتعل نشده ) 

 (تابشمایع ) /اسپری حریق فورانی گاز/ 

حریق استخری )به استثنای حریق 

 (تابشمتدوده باند مخون( ) 

 (تابشحریق استخری )

 VCE (موج فشار ناشی از انفجار)

 BLEVE  (تابش) 

(تابشبویل اور )     
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 ناحیه حریق  متدوده متصور ثیرأتمتدوده تتت 

 (سمیّفوران مشتعل نشده ) (میّس - LFL) فوران مشتعل نشده 

 )تابش(فوران مشتعل شده  

 (موج فشار ناشی از انفجار)انفجار مخون سقف ثابت  

ممتد و اضطراری -فلر بدون شعله   

(LFL -سمیّ ) 

ممتد و اضطراری -فلر بدون شعله  

 (سمیّ)

بهره  عادیگاز سوزی فلر در شرایط  

ممتد و اضطراری -برداری  

( سمیّ -تابش ) 

بهره  عادیسوزی فلر در شرایط  گاز

ممتد و اضطراری -برداری  

(تابش)  

 ونت های سرد مشتعل نشده: اضطراری 

(LFL -سمیّ ) 

 

  (سمیّ -تابش) ونت های سرد مشتعل شده: اضطراری 

 ونت های گاز زدای مشتعل نشده 

(LFL -سمیّ ) 

 

  ونت های گاز زدای مشتعل شده 

 (تابش)

 LPGتبخیر استخری 

(LFL) 

 

HAZID هرگونه نتایج سناریوی مرتبط دیگر که منتج از مطالعه
3

 باشد. الواما یا   

1- Hazard Identification  

 نواحی حریقهای خاص  جنبه     8

به نواحی  دی، تأسیسا  با3اثرا  دومینو مدیریتو  خطرناک یوهایسنار یامدهایمنظور متدود کردن پ به

 .شوندبندی  بخشحریق 

 یوهایشوند. سنار می جادیا ،دیخطرا  و متدود کردن احتمال تشد کیبه منظور تفک حریق جداگانه نواحی

 د.نجداگانه در نظر گرفته شو ناحیه حریقزمان در دو  همصور   به بایدنخطرناک مستقل 

 یدگیچیپمنظور کاهش بهاما  یابد. شیافوا یمنیتا حد ممکن کوچک باشند تا ا دیبا نواحی حریق

 به حداقل برسد.  دیبا نواحی حریقاد تعد ،تأسیسا 

                                                 

1 - Domino effect 
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، متناقضالواما  از  ایهنیبه بیترکبا در نظر گرفتن  دیبا نواحی حریق و اندازه هر ناحیه،به  بندی بخش

یا  3زمانعملیا  همجریان یا متدودیت های تولید در  یی ها و/دارا از حفاظت یها تیهمراه با متدود

 .شودحاصل  ،تأسیسا طول عمر 

 بندی بخش یارهایمع  8-2

 ایاشتعال، انفجار نشت گاز قابل یامدهایکه پ باشد ای گونه بهباید  نواحی حریقتأسیسا  به  بندی بخش

 نواحی حریق ریسابر روی دهد،  رخ می ناحیه حریقمعتبر که احتمامً در  دادیرو نیمربوط به بدتر حریق

 . ها در معرض ریسک قرار گیرد آن یابد که یکپارچگینای گسترش  گونه بهو گیارد ن تأثیر

در  سیسا أت که از دست دادن کل عملکرد است نیا حریقنواحی به  تاسیسا  بندی بخش یبرا مهم اصل

 .نیستقبول  ، به هیج عنوان قابلمعتبر واحد دادیرو کاثر ی

ل ، استقلاجانماییملاحظا  مربوط به  بیبر اساس ترک دیبا نواحی حریقبه  تأسیسا  بندی بخش

 واحدها باشد ریسک موجودو همگن بودن  نواحی حریق نیب یعملکرد

 .از هم جدا شوند مناسببا فاصله  دیبادر بخش خشکی  نواحی حریق، یقاعده کل کیبه عنوان 

 سیساتأت رویه عمل در طراحی 8-1

به طور  شود. تیرعا دیبا وا یتجه یدر مورد سازگار جانمایی تجهیوا  در تأسیسا  صنعت نفت الواما 

 :رندیقرار گ جداگانه ای  حریق نواحیدر  دیبا ریز وا ی، واحدها و تجهاختصاصی

 ی؛چاهتأسیسا  سر  

 ؛فشار( تتت ای سردسازیشده ) مایع دروکربنیه سازی ذخیره  

 ؛عیما دروکربنیه سازی ذخیره  

 ؛های جانبیواحدهای فرآیندی و سروی   

ا، حوضچه های سوزا، ونت های سرد،  هر نوع دیگر های دفع هیدروکربن )به عنوان مثال فلره سامانه  

 فلرها و ونت های سرد باید خارج از متدوده (: که ایجاد کننده ناحیه حریق مخصوک به خود می باشند

متصور  دیگر واحدهای گازهای قابل اشتعال و بالعک  دیگر واحدها باید خارج از متدوده متصور 

مخازن ذخیره سازی،  مانند) نوع هدف مورد نظر علاوه در ارتباط باههای سرد قرار گیرند. بفلرها و ونت

ی سامانه دفع،  باید بر اساس تابشفواصل ایمنی ناشی از اثرا  ، جانوران، گیاهان(، انواع تجهیوا 

 ؛متاسبه گردد 5جدول درج درنبیشترین آستانه مجاز م

منطقه خدما   یانبارها و به طورکل ها و ، دفاتر، کارگاهیها )به عنوان مثال متل زندگ ساختمان  

 .شوندباید خارج از متدوده متصور جانمایی  (یعموم

                                                 

1 - Simultaneous Operations (SIMOPS) 



 2042سال )چاپ اول(:  13332 ایران شمارۀ ملیاستاندارد 

35 
 

 باشد؛ 2چهارگوش و ترجیتاً 3نواحی آتش باید به شکل متدب  

 /حدفاصل بین نواحی آتش باید مستقیم و از هر دو طرف، دارای انتهای باز باشد.خیابان  

 تابشآستانه مجاز سطح  -0جدول 

ریفلر کردن اضطرا   حداکثر  فلرکردن مداوم 

kW*/m
2
 kW*/m

2
 

 1,6 2,0 ثیرأمتدوده تتت ت

 (1) 3.2 (2) 4,7 متدوده متصور

 6,3 (3) 9.5 دسترسی ممنوع شده

 2,0 (2) 4,7 کارکنان با اقامت دائم

 9.5 15,8 سازه تیربندی شده

 Ko.Drum 6,3 4,7 فلر 

 4,7 9.5 خطوط لوله فلر

EER(5) 2,0 3,2 (6)هلیکوپتر و 

 3,2 4,7 (6) هلی دک بدون استند بای

 3,2 (2) 4,7 (4) کابین جرثقیل

 2,4 3,2 مخازن اتمسفریک

 1,6 2,0 فشار مخازن ذخیره تتت

 (7) 3,2 4,7 تجهیوا  فرایندی

 2,0 4,7 تجهیوا  WO حفاری

 LQs 2,0 1,6و دفاتر 

 2,4 3,2 کارگاه ها و انبارها

kW*/mکمتر از  تابشای برسند که سطح دقیقه به منطقه 2توانند در کمتر از  عامه مردم می با فرض اینکه -2 یادآوری
2 2 

 باشد.

kW*/mکمتر از  تابشمناطق حفاظت شده با شیلد که سطح  -1 یادآوری
مندرج است باید در نظر گرفته شود و با الواما   2 2

باید  متدوده متصورباشد. میقابل استناد  وسطح آب دریا نی مطابقت داشته باشند. معیارهای ارائه شده برای در پیوست ب

 حصارکشی شود )در خشکی( و ممکن است با سیگنال راهنما توسط شناورها )در فراساحل( مشخ  شوند.

 دسترسی فقط به روش اجرایی ویژه معین گردد. -3 یادآوری

 برای طراحی مناسب کابین جرثقیل. -0 یادآوری

                                                 

1- Convex 

2- Rectangular 
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ریفلر کردن اضطرا   حداکثر  فلرکردن مداوم 

kW*/m
2
 kW*/m

2
 

 رار و نجا .تخلیه، ف -5 یادآوری

در  گیری نماید.تواند توقف و سوخت شود که در آن بالگرد می گفته می بالگرد به متلی از تأسیسا  هلی دک -3 یادآوری

  که روتور )بالگرد( روشن است کارکنان به آن منتقل شوند.تواند در حالیخصوک سکوها، هلی دک می

kW*/mکنان متافظت نشده باشد، در این صور  حداکثر در مواردی که نیاز به حضور دائمی کار -7 یادآوری
قابل قبول  2 2

 است.

 ذکر شود  *kWصور   باشد و برای اشاره به این موضوع باید واحد آن بهشامل تابش خورشید می تابشسطوح  -8 یادآوری

 .است( تابشحاکی از احتساب تابش خورشید در سطوح  *)علامت 

 نشان داده شده است. تابشبا در نظر گرفتن اثر برای حالت ساده )یک مشعل فلر( و  5جدول شماره مفاهیم  5شکل در 

 

 تابشآستانه  -0شکل 
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 یمنیهای ا سامانهارتباط با   8-3

 سامانه پایش آتش و گاز، توقف اضطراری وکاهش اضطراری فشار 8-3-2 

 ESDکنترلی و های 3، مجیکزآتش و گابرای اطمینان از استقلال عملکردی بین نواحی حریق، آشکارساز 

های آتش  سامانهو  ESDV  ،BDVهای سامانهباید بر اساس ناحیه حریق با در نظر گرفتن مربوط به آن، 

 نشانی فعال، گروه بندی شوند.

 .است حریقیک ناحیه  منطبق با دقیقاً « ESD1 ناحیه» بنابراین

 2ای سامانه سیلابه 8-3-1 

 .منطبۀق اسۀت   «ای ناحیۀه سۀیلابه  »نصب شده است، ناحیه حریۀق دقیقۀاً بۀا     ایسیلابه سامانهدر جایی که 

. بورگترین آتش استخری کۀه  شودجانمایی ناحیه حریق باید بر اساس قابلیت تجهیوا  آتش نشانی طراحی 

m  بتوان با عامل کف استاندارد خاموش کرد، حدود
 است. 9888 2

ای می تواند به چند ناحیه سیلابهداشته و ضروری باشد، زمانی که کاهش آب آتش نشانی مورد نیاز، اهمیت 

ای به شرطی مۀورد قبۀول   ای به چندین زیر سیلابهای تقسیم شود. جداسازی ناحیه سیلابهناحیه زیر سیلابه

ای مجاور، فعال شود.و در نواحی زیر سیلابه مرتبطای زمان در ناحیه زیر سیلابهای بتواند هماست که سیلابه  

 ای قرار گیرد.تواند بر روی دو ناحیه سیلابهای است و نمیناحیه سیلابه یک ای بخشی اززیر سیلابه ناحیه

 ناحیه حریق هحدودم 8-0

 (:مراجعه شود 9شکل به ) شود متدوده ناحیه حریق بر اساس موارد زیر مشخ  می

 ؛امتداد یابد(  ESDVو به ج) آن یجانب وا یتجهپیرامونی فراتر از لبه m 9/3 ، حداقلتأسیسا  مرز -

 ؛(وارهایو انفجار )د حریقمانند موانع  غیرفعالحفاظت  -

 .یخشکبخش سازی در  ذخیرهمخازن  یبرا 1دیواره -

عنوان مثال ه)ب در برگیردرا  طبقه از تأسیسا  نیتواند چند میناحیه حریق  ک، یخاکریسک  ارزیابیبرای 

 سکوهای یکپارچه دریایی(

                                                 

1- Logic 

2- Deluge 

3- Dike 
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 ناحیه حریق هحدودم -5شکل 

 اضطراری توقف شیرهای    8-5

 سامانه از موجودی مواد خطرناک توریقاست که  نیا ناحیه حریق کیدر  ی توقف اضطراریشیرهاهدف از 

 جلوگیری ناحیه حریق،به یک حادثه رخ داده در ، ESDV شیر متصل به )بیرون از ناحیه حریق مدنظر(

 .کند

ESDV که از آن  یناحیه حریقمعتبر در  دادیرو کیمتافظت شود که  ای ییجانما، یطراح ای گونه به دیبا

کشی  آن شود. لوله بیرونی متصل به کشی لوله ای ESDVخود  / شکستیکند، نتواند باعث خراب متافظت می

داشته  یمنبع نشت بایدنبه طور کامل جوش داده شود و  دیبا EDSV متصل بهفلنج  یبه استثنا یداخل

 باشد.

 دینبا ناحیه حریق کیمعتبر در  یدادهایرو باشد.یید أت حریق، موردخطر  در برابرباید  ESDVسیستم 

ESDV و همچنین لوله کشی مربوطه ) از مرز ناحیه حریق بدنه شیر و فعال کننده( )ها  مربوط به آن یها

 قرار دهد:در معرض  ریاز موارد ز شتریرا در سطوح ب( ESDVتا 

kW/m تابش -
 ؛شود می وین یدیخورش تابش، شامل 228

 .mbar 188 انفجارناشی از فشار موج  -

باید ضد  کشی مرتبطو فعال کننده( و لوله در بام، شیرها )بدنه شیر شدهاشاره موارد خارج از مقادیر در 

 حریق و انفجار شوند.

 در نظر گرفته شود: تواندمی ای پایه یکربندیپ دو
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دو  از هر مناسبدر فاصله  ،دو ناحیه حریق 3متقابل  ماتصاناحیه  یبر رو ESDV کی: 2 یکربندیپ -

این فاصله  .را برآورده کند انفجارناشی از فشار  موجو  تابش یارهایتا معد وشمی   نصب حریق هیناح

شکل به یابد ) متصل به آن، کاهش کشی   و لوله ESDV برای  اضافی ایجاد حفاظت در صور تواند می

 .(مراجعه شود 9

 نصب 2کنندهجدا یها ESDVاز وجود  یریجلوگ ایکاهش فاصله و/ یبرا ESDVدو  :1 یکربندیپ -

قرار  مجاور ناحیه حریقمرزی ی متدودهکند در  متافظت می ناحیه حریقیک که از  ESDV شود. می

فشار تقلیل  تجهیوا مجهو به  دیباها  ESDV نیب کشی ارتباطی حالت، لوله نیدر او برعک .  گیرد می

 مراجعه شود(. 9شکل به ) باشد

 

 

 (1و  2 یکربندی)پ نواحی حریق نیباتصالات داخلی  -3شکل 

 یمنیا فواصلمحاسبات  9

 یمفروضات کل 9-2

 برای ناحیه حریق یطراحاساس    9-2-2

 باشد. معتبر یدادهایرواز  یناشپیامدهای بر اساس  دیبا نواحی حریق حدود

                                                 

1- Interconnection 

2- Isolated ESDVs  
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 ترسیم ،شده، متدوده ناحیه حریق را می توان از خود تجهیوا  بسته به جوئیا  چیدمان و متاسبا  انجام

تر باید از مرزهای نواحی حریق همانطور کارانهمربوط به سناریوی متافظه کرد. در غیر این صور ، متدوده

 تعریف شده است، در نظر گرفته شود. 9 که در شکل 

 حدفاصل ناحیه حریق  9-2-2-2

با یک  mm  28وی ارزیابی شود که  منبع سوخت از یک سوراخ به قطرحدفاصل ناحیه حریق باید به نت

شد  جریان ثابت و معادل شد  رهایش اولیه باشد. به طور پیش فرض، نواحی از مرزهای ناحیه حریق در 

نظرگرفته می شوند، اما زمانی که داده های دقیق و کافی در دسترس باشد )جوئیا  نقشه جانمایی، 

 تجهیوا  ترسیم کرد. بر اساسرایط عملیاتی دقیق(، نواحی را می توان تجهیوا  و ش فهرست

 معتبر  دادیرو  9-2-2-1

)به عنوان مثال  ندایهای فر ، ویژگیدروکربنیه ی، موجودفرایند )ها(الیس تی، ماهوا یبا توجه به نوع تجه

ناحیه در رخداد آن که  ای عهواقرا به عنوان  معتبر  رویداد کیتوان  ، میبرداری بهرهفشار و دما( و نتوه 

 کرد. فیتوصمدنظر، متتمل باشد، 

 فعال حریق سامانه اطفاءو  فشار اضطراری کاهش، اضطراری توقف  9-2-2-3   

ثابت  لیفشار و وسا کاهش اضطراری ،یاضطرار سامانه های توقف نکهیبا فرض ا دیباحد فاصل ناحیه حریق 

 د.نشو ی، طراحخارج از سروی  هستند اطفاء حریق

توانایی جلوگیری از گسترش خطر  دیبا ،کنند عمل می یبخش تیبه طور رضا اطفاء حریقثابت  لیوسا یوقت

 یخطر بر رو کی اثرا  کاهش یها را برا توان آن نمی یمورد چیاما در ه را داشته باشد، مرتبط ناحیه حریق

 مجاور در نظر گرفت. ناحیه حریق

برآوردن الواما   یبرا دی، باوا یتجه دمانیچ دقیق موقعیتبا  سوهم ،قیثابت اطفاء حر لیوسا نیبنابرا

حدفاصل ناحیه  تواندمیکه  یبه عنوان پارامتر ورود بایدنشده و  یطراح ناحیه حریق کی یداخل یحفاظت

 در نظر گرفته شوند. تغییر دهد،را  حریق

 و تحت تأثیر محصور محدوده یطراحاساس  9-2-1   

 شود.عمده در نظر  های شکستو  عادی برداری بهره طیشرا دیبا ریتتت تأثو  تصورممتدوده  نییتعدر 
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 حد فاصل محدوده محصور و تحت تاثیر 9-2-1-2

قطر  28%به اندازه  3که منبع سوخت از یک اورفی باید با فرض اینتأثیر حدفاصل متدوده متصور و تتت 

ه و بعد از گیشت مد  زمان زیر، نشتی قطع ( منتشر شدmm 398و حداکثر  mm  28داخلی لوله )حداقل

 شود:

- s58 کندرا جداسازی  یموجود از اگر دو شیر قطع خودکار، نشت هیدروکربن. 

 پیامد رهایش و/یا قطع دستی منبع سوخت پاسخ زمانی بهجهت  min  38صور  حداکثر در غیر این -

  عادیبرداری  بهره   9-2-1-1   

هر . است( PCS ،PSS  ،ESD  ،F&G) یهای مختلف نظارت ترل سامانهتتت کن تاسیسا  عادیبرداری  بهره

می تواند به ، شود شده تعیین شیاز پ عادیحدود  بازهاز  یاتیپارامتر عمل کیمنجر به خروج  وضعیتی که

 .، به متدوده مجاز خود برگردانده شودتأسیسا به  یشتریب بیآسسرعت و بدون 

 عمده  /خرابی شکست     9-2-1-3 

های  و سامانه اند شده ءاجرا کاهنده ریسکاقداما   کهنیدر نظر گرفتن ابا بر اساس تجربه و  عمده ستشک

 .شوند میمرجع انتخاب  وقایع فهرستاند، از  در صور  لووم عمل کرده یحفاظت

 اند.  شده  تعریف 2-9بند  زیر در های عمده شکست

 فعال حریق امانه اطفاءسو  فشار اضطراری کاهش اضطراری، توقف  9-2-1-0   

 کاهش اضطراری، یاضطرار توقفسامانه های  نکهیبا فرض ا دیباثیر أتتتت متدوده متصور و  حدفاصل

 د.نشو ی، طراحخارج از سروی  هستند اطفاء حریقثابت  لیفشار و وسا

 ناحیه حریق   9-1   

 یقابل استفاده برا یارهایمعمعتبر( و  یدادهای)بر اساس رو یاصل یهای ورود ، دادهوهایسنار 9 جدول

 دهد. نشان می ناحیه حریق را منیفاصله ا نییتع

انتخاب شود. در برخی موارد،  تاسیسا ،عملیاتی های  باید بر اساس سناریو و ویژگی ، جهتموقعیت و 

 انتخاب شود )وجود دیوار، اختلاف ارتفاع بین منبع نشت و هدف(. جغرافیایی ممکن است یک جهت

حرارتی و/یا پخش حرار  به دلیل اختلاف  تابشجود مستندا  و دمیل توجیهی، کاهش اثرا  در صور  و

ارتفاع بین منبع رهاسازی و هدف )به عنوان مثال انتشار از ونت سرد یا فلر با توجه به هدف واقع در سطح 

ت. در چنین نظر گرفدر سازی توان در مدلمیرا که به درستی توجیه و مستند شده در صورتیزمین( 

 مواردی، بادهای ناپایدار و اثرا  نوسانی شعله یا ستون پراکندگی در صور  لووم باید در نظر گرفته شود.

                                                 

1- Orifice 
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 مختلف یوهایسنار یبرا ناحیه حریق یمنیفاصله ا نییتع یبرا یاصل یهای ورود داده -5 جدول

 معیار شرایط اختصاصی سناریو تاثیر

 اشتعال پذیری

 

ابر دو فازی ری اسپ رهایش گاز /  

 یا مایع قابل اشتعال متترق نشده

 mm28 3قطر نشت  •

 میوان رهایش اولیه  •

 بصور  پیش فرض m  3ارتفاع رهایش •

 فوران افقی و اثرا  فوران افقی •

 

 

 

 

 

LFL 

               تبخیر استخری مایع 

و  ) اگر مرتبط با مشخصا  سیال

از جمله باشد  متیطیشرایط 

LNG, LPG) 

  حوضچه نگهدارنده یا قطر نشت اندازه

mm28 3 )استخر گسترده( 

  میوان رهایش اولیه 

  ارتفاع رهایشm  3 صور  در غیر این

 ارتفاع نصب تجهیوا  از سطح زمین

 فوران افقی 

 حرارتی تابش

نی ناشی از رهایش گاز، راآتش فو

 دو فازی یا مایع

  قطر نشتmm28 3 

  میوان رهایش اولیه 

  ارتفاع رهایشm  3 صور  در غیر این

 ارتفاع نصب تجهیوا  از سطح زمین

 در  یفوران افقی یا با زاویه نسبت به افق

 صور  وجود 

 

 

5/39 2 kW/m
2
  

 اندازه  سطح مخون  آتش سطح مخون 

ناشی از  فشارموج 

 انفجار

 ( در واحدVCEانفجار ابر بخار )

 9بسته

  نیمی از حجم واحد که ازگاز قابل اشتعال

احاطه شده  5وکیومتریدر غلظت است

 (1)باشد

288 mbar 

 .مطابقت دارد inch5/1 تقریباً با پارگی کامل خط لوله به قطر  -3

 خورشیدی تابشاز جمله  -2

 شود.، تکمیل CFDسازی با مطالعه در صور  وجود اطلاعا  کافی، ممکن است مدل -1

4- Stoichiometry 
5- Confined unit 

 محدوده محصور 9-3   

 جهتقابل استفاده  یارهایعمده( و مع های شکست)بر اساس  یاصل یهای ورود ، دادهوهایسنار 9 جدول

 دهد. را نشان می متصورمتدوده  نییتع
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 مختلف یوهایسنار یبرا محدوده محصورفاصله  نییتع جهت یاصل یهای ورود داده -3 جدول

ثیرأت  معیار شرایط اختصاصی سناریو 

 

 

 

 

 اشتعال پذیری

 

ابر دو فازی اسپری  /ش گازرهای

یا مایع قابل اشتعال متترق 

 نشده

 قطر نشت در مقابل قطر لوله: 

قطر خط لوله متدود به حداقل اندازه  2/8

و حداکثر اندازه نشتی  mm28نشتی 

mm398 

  متوسط نرخ رهایش یا نرخ رهایش در

 مقابل زمان

  ارتفاع رهاسازیm  3   در غیر اینصور

 ز سطح زمینارتفاع نصب تجهیوا  ا

 فوران افقی و اثرا  فوران افقی 

 

 

 

 

LFL 

تبخیر استخری مایع ) اگر 

 و مرتبط با مشخصا  سیال

از باشد  متیطیشرایط 

 (  LNG, LPGجمله

  خط  قطر  2/8اندازه حوضچه نگهدارنده یا

و  mm 28 متدود به حداقل اندازه نشتی لوله

)استخر mm  398حداکثر اندازه نشتی

  گسترده( 

 وان رهایش اولیه به مد می min 38  

 ارتفاع رهایشm  3  در غیر اینصور  ارتفاع

 نصب تجهیوا  از سطح زمین

 فوران افقی 

 

 

 

 

تسمّی  

دو فازی ابر  اسپری /رهایش گاز

 متترق نشده سمّییا مایع 

 قطر نشت در مقابل قطر لوله 

حداقل اندازه خط لوله متدود به قطر  2/8

ازه نشتی و حداکثر اند mm28نشتی 

mm398 

  متوسط نرخ رهایش یا نرخ رهایش در

 مقابل زمان

  ارتفاع رهاسازیm  3   در غیر اینصور

 ارتفاع نصب تجهیوا  از سطح زمین

 فوران افقی و  اثرا   فوران افقی 

 

 

 

 

LC1% سمّیگاز    
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ثیرأت  معیار شرایط اختصاصی سناریو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حرارتی  تابش

یا دوز 

 حرارتی

آتش فورانی ناشی از رهایش گاز، 

 عدو فازی یا مای

 قطر نشت در مقابل قطر لوله: 

قطر خط لوله متدود به حداقل اندازه  2/8

و حداکثر اندازه نشتی  mm28نشتی 

mm398 

  متوسط نرخ رهایش یا نرخ رهایش در

 مقابل زمان

  ارتفاع رهاسازیm  3   در غیر اینصور

 ارتفاع نصب تجهیوا  از سطح زمین

  یا با زاویه نسبت به افقی در  فوران افقی

   وجودصور

 

 

 

 

 

9/5 (3)  kW/m
2
 

حریق استخری در حوضچه 

 نگهداری

  اندازه حوضچه نگهدارنده ) منهای سطح

 مخون(

 عادی بهره برداری -ونت گاز زدا

 )متترق(

 حداکثر نرخ جریان مداوم 

  جهت رهایش مطابق با جهت دهانه

 خروجی

بهره برداری اضطراری -فلر

 )متترق(

 نرخ جریان اضطراری 

 ایش مطابق با جهت دهانه جهت ره

 خروجی

 kW/m
2
  9/5 (3) 

  سمیگازIDLH  min 39 

بهره برداری مستمر  -فلر

 )متترق(

 حداکثر نرخ جریان مداوم 

  جهت رهایش مطابق با جهت دهانه

 خروجی

 kW/m
2
 

 2/1 (3) 

  سمیّگاز TLV-TWA 

  

BLEVE 

  حجم مایع تتت فشار در مخون کروی یا

 (1) گلوله ای

 

3888 (kW/m
2
)

4/3
.s 

 

فشار  موج 

انفجارناشی از   

( در واحد VCEانفجار ابر بخار )

 بسته

  حجم واحد پر از گاز قابل اشتعال در غلظت

 استوکیومتری

 

358 mbar 

 مراجعه کنید. 5-1-38به بخش   انفجار مخون مسقف

 اشتعال پذیری

تسمّیو   

 فلر بدون شعله 

 نرخ جریان مداوم و اضطراری 

  با جهت دهانه جهت رهایش مطابق

 خروجی

 LFL 

 LC1%  سمیّگاز  

min 39  (EF) 

  سمیّگاز LC1%  

min 18 (MCF) 

بهره برداری  -ونت سرد
 نرخ جریان اضطراری 

  جهت رهایش مطابق با جهت دهانه

 LFL 

 گازسمیIDLH  min 39 
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ثیرأت  معیار شرایط اختصاصی سناریو 

 خروجی اضطراری )رهایش بدون احتراق(

 

بهره برداری  -ونت گاز زدا

 ()رهایش بدون احتراقعادی

 حداکثر نرخ جریان مداوم 

  جهت رهایش مطابق با جهت دهانه

 خروجی

 LFL 

  سمّیگاز TLV- TWA 

 

 

)رهایش بدون احتراق(چاهفوران   

 

 قطر لوله مغوی چاه 

  نرخ رهایش با توجه به قطر لوله مغوی و

 شرایط چاه

 فوران عمودی 

 LFL 

  سمّیگاز LC1%  

min 18  

 

 

 

حرارتی و  تابش

تسمّی  

ه برداری بهر -ونت سرد

 اضطراری )رهایش با احتراق(

 نرخ جریان اضطراری 

  جهت رهایش مطابق با جهت دهانه

 خروجی

  سمیّگاز LC1%  

min 39  

 kW/m
2
  9/5  (3) 

 

 

احتراق یا  )رهایش باچاهفوران 

 بدون احتراق(

 

 قطر لوله مغوی چاه 

  نرخ رهایش با توجه به قطر لوله مغوی و

 شرایط چاه

 فوران عمودی 

 

  سمّیگاز LC1% (2) 

 kW/m
2 9/5 (3) 

 از جمله تابش خورشید -3

 .شود، تکمیل CFDدر صور  وجود اطلاعا  کافی، ممکن است مدلسازی با مطالعه   -2
3-Bullet 

 ثیرأتمحدوده تحت    9-0 

 جهتقابل استفاده  یارهایعمده( و مع های شکست)بر اساس  یاصل یهای ورود ، دادهوهایسنار 9جدول 

 دهد. را نشان می تتت تاثیر تدودهم نییتع

انتخاب شود. در برخی موارد،  عملیاتی سایتهای  باید بر اساس سناریو و ویژگی گیری جهتموقعیت و 

 انتخاب شود )وجود دیوار، اختلاف ارتفاع بین منبع نشت و هدف(. جغرافیایی ممکن است یک جهت

حرارتی و/یا پخش حرار  به دلیل اختلاف  ابشتدر صور  وجود مستندا  و دمیل توجیهی، کاهش اثرا  

ارتفاع بین منبع رهاسازی و هدف )به عنوان مثال انتشار از ونت سرد یا فلر با توجه به هدف واقع در سطح 

سازی نظر گرفت. در چنین مواردی، بادهای ناپایدار و اثرا  نوسانی شعله یا مدلزمین( را می توان در 

 باید در نظر گرفته شود.ود وجستون پراکندگی در صور  
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 مختلف یوهایسنار یبرا محدوده تحت تاثیر فاصله  نییتع جهت یاصل یهای ورود داده -7جدول

ثیرأت  معیار شرایط اختصاصی سناریو 

 

 

 

 

 

 

 

تسمّی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دو فازی اسپری ابر / گاز رهایش

 متترق نشده سمّییا مایع 

 قطر نشت در مقابل قطر لوله: 

لوله متدود به حداقل اندازه  قطر 2/8

و حداکثر اندازه نشتی  mm28نشتی 

mm398 

  متوسط نرخ رهایش یا نرخ رهایش در

 مقابل زمان

  ارتفاع رهاسازیm 3 صور  در غیر این

 ارتفاع نصب تجهیوا  از سطح زمین

 فوران افقی و  اثرا  فوران افقی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 IDLH سمیّگاز 

ق()رهایش بدون احتراچاهفوران   

 

 وی چاهغقطر لوله م 

  نرخ رهایش با توجه به قطر لوله مغوی و

 شرایط چاه

 فوران عمودی 

 فلر بدون شعله 

 نرخ جریان مداوم و اضطراری 

  جهت رهایش مطابق با جهت دهانه

 خروجی

   IDLHگازسمی

 min 18 (MCF) 

 یا 

   IDLHگازسمی

 min 39  (EF) 

حرارتی یا دوز  تابش

 حرارتی

ناشی از رهایش آتش فورانی 

 گاز، دو فازی یا مایع

 قطر نشت در مقابل قطر لوله: 

قطر خط لوله متدود به حداقل  2/8

و حداکثر اندازه  mm28اندازه نشتی 

 mm398نشتی 

  متوسط نرخ رهایش 

  ارتفاع رهاسازیm 3 صور  در غیر این

 ارتفاع نصب تجهیوا  از سطح زمین

  اثرا  فوران افقیفوران افقی و 

 

 

 

kW/m
2 2/1 (3) 

حریق استخری در حوضچه 

 نگهداری

 منهای سطح  اندازه حوضچه نگهدارنده(

 مخون(

 

بهره برداری اضطراری -فلر

 )متترق(

 نرخ جریان اضطراری 

  جهت رهایش مطابق با جهت دهانه

 خروجی

 

 

kW/m
2
  2 (3) 
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ثیرأت  معیار شرایط اختصاصی سناریو 

بهره برداری  -ونت گاز زدا

)متترق( عادی  

 حداکثر نرخ جریان مداوم 

 یش مطابق با جهت دهانه جهت رها

 خروجی

بهره برداری مستمر  -فلر

 )متترق(

 حداکثر نرخ جریان مداوم 

  جهت رهایش مطابق با جهت دهانه

 خروجی

 

kW/m
2
  9/3 (3) 

BLEVE 

  حجم مایع تتت فشار در مخون کروی

 یا گلوله ای

 

988 (kW/m
2
)

4/3
.s 

 حجم مایع مخون   اوربویل 

ناشی از  فشارموج 

 انفجار

 ( در واحدVCEانفجار ابر بخار )

 بسته

  حجم واحد پر از گاز قابل اشتعال در

 (2)غلظت استوکیومتری

 

98 mbar 

 مراجعه کنید. 5-1-38به بخش   انفجار مخون مسقف

حرارتی و  تابش

تسمّی  

بهره برداری اضطراری  -ونت سرد

 )رهایش با احتراق(

 نرخ جریان اضطراری 

 هانه جهت رهایش مطابق با جهت د

 خروجی

  سمیگازIDLH min 

39  

 kW/m
2
  2 (3) 

احتراق یا  )رهایش با چاه فوران

احتراق( بدون  

 قطر لوله مغوی چاه 

  نرخ رهایش با توجه به قطر لوله مغوی و

 شرایط چاه

 فوران عمودی 

 

  گازسمیIDLH min 

18  

 kW/m
2
  2/1 (3) 

 از جمله تابش خورشید - 3

 .تکمیل گردد CFDسازی با مطالعه ، ممکن است مدلدر صور  وجود اطلاعا  کافی  -2

 جمع بندی   9-5 

را شامل  تأثیرمتدوده متصور و تتت ، ناحیه حریق نییتع یارهایمع یانتخاب یویهر سنار یبرا 4جدول 

 شود. می
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 مختلف یوهایسنار تأثیرمحدوده محصور و تحت ، ناحیه حریق نییتع یارهایمع -8 جدول

ناحیه حریق معیار سناریو  معیار محدوده محصور 
معیار محدوده تحت 

ثیرأت  

پخش ابر گاز/اسپری از رهایش گاز/ دو فازی یا مایع 

 قابل اشتعال متترق نشده

 

LFL 

 

LFL 

 

 غیر مرتبط

اسپری از رهایش گاز/ دو فازی یا مایع  گاز/ پخش ابر

متترق نشده سمیّ  

 

 غیر مرتبط
 

 LC1%سمّیگاز 

 

 IDLHسمّیگاز 

(3) 5/39 فورانی ناشی از رهایش گاز، دو فازی یا مایع آتش  kW/m
2
 9/5 (3)  kW/m

2
 2/1 (3)  kW/m

2
  

 حریق استخری در حوضچه نگهداری
(3) 9/5 غیر مرتبط   kW/m

2
 2/1 (3)  kW/m

2
  

و دیگر سیام    LNG،LPGتبخیر استخری مایع )

 (مرتبط
LFL  LFL غیر مرتبط 

 mbar 358 mbar 98 mbar 288 ( در واحدVCEانفجار ابر بخار )

BLEVE 1000 غیر مرتبط (kW/m
2
)

4/3
.s 988 (kW/m

2
)

4/3
.s 

 mbar 98 mbar 358 غیر مرتبط انفجار مخون مسقف

kW/m) 988 غیر مرتبط غیر مرتبط اور بویل 
2
)

4/3
.s 

 غیر مرتبط (2)فلر بدون شعله 

LFL 

LC1%  گازmin18 

(MCF) یا 

 min 39 (EF) 

IDLH  سمّیگاز min18 

(MCF)   

 min 39 (EF)یا 

 غیر مرتبط (2)) حتراق(رهایش با ابهره برداری مستمر ) -فلر
2/1 (3)  kW/m

2
 

TLV- TWA 9/3 (3) سمیّگاز   kW/m
2
 

 غیر مرتبط (2) احتراق(رهایش با بهره برداری اضطراری ) -فلر

9/5 (3)  kW/m
2  

 IDLH min سمیّگاز   

39 

kW/m
2 
  2 (3) 

 برداری اضطراری )رهایش بدون احتراق( بهره -ونت سرد
 غیر مرتبط (2)

LFL 

 غیر مرتبط  IDLH min 39 سمیّگاز 

 بهره برداری اضطراری )رهایش با احتراق( -ونت سرد
 غیر مرتبط (2)

  LC1% سمّیگاز 

 min 39 

9/5 (3)  kW/m
2  

IDLH  سمّیگاز 

min 39    

kW/m
2 
  2 (3) 

 غیر مرتبط هایش بدون احتراق()رعادیبهره برداری  -ونت گاز زدا
LFL 

 غیر مرتبط TLV- TWAسمّیگاز 

(3) 9/5 غیر مرتبط )رهایش با احتراق(عادیبهره برداری  -ونت گاز زدا  kW/m
2
 kW/m

2 
  2 (3) 
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ناحیه حریق معیار سناریو  معیار محدوده محصور 
معیار محدوده تحت 

ثیرأت  

 عادی )رهایش بدون احتراق در زمان عملیا  چاه فوران

 (1عملیا  همومان یا
 غیر مرتبط

LFL 

  LC1% سمیّگاز 

min 18 

 IDLH یسمّگاز 

min 39 

عملیا  عادی یا )رهایش با احتراق در زمان چاهفوران 

 (1عملیا  همومان
 غیر مرتبط

LC1%   سمّیگاز 

9/5 (3)  kW/m
2
 

IDLH  سمّیگاز 

2/1 
3

 kW/m
2
 

 از جمله تابش خورشید -3

خارج از متدوده متصور فلرها و ونت های سرد سایر واحدها  باید حدها و برعک  گاز قابل اشتعال سایر وا متدوده متصور فلرها و ونت های سرد باید خارج از  -2

اس حداکثر آستانه های ذکر شده های دفع باید بر اس سامانهی تابشبه نوع اهداف در نظر گرفته شده، فواصل ایمنی ناشی از اثرا  قرار گیرند. علاوه بر این، با توجه 

 متاسبه شود. 5جدولدر
3-Simultaneous Operations 

 اختصاصیسازی  مدلمحاسبات    24

اعتبار سنجی  ،قبل از هرگونه متاسبهو در آغاز مطالعه  دیبا یورود یسازی پارامترها متاسبا  مدل تمامی

اشتعال و انفجار( جهت ، سازی پیامد )رهایش افوار مرتبط در حوزه مدل از نرم در این زمینه می توان. شود

 .کردانجام متاسبا  استفاده 

 یهواشناس طیشرا     24-2 

. گیارد میشده  متاسبه یمنیفاصله اروی بر  یادیبه طور کلی تأثیر ز یهواشناس طیشرا یورود های داده

 :پییرد زیر صور  میموارد  وسیله به به طور عمده یهواشناس طیشراتنظیما  مربوط به 

 ؛جو( ی)تلاطم حرارت یجو پایداریسرعت باد و  -

 ؛جو( یکینسطح )تلاطم مکا ناهمواری -

 /آب؛نیزمو  یجو یدما -

 ی؛رطوبت نسب -

 .یدیخورش تابش -

. در صۀور  نبۀود   شۀود دریافت  قانونی  صلاح مرجع ذیاز  شرایط آب و هوایی منطقه عملیاتی مورد بررسی، 

 های زیر استفاده نمود. توان از معیار ارائه شده در بخش اطلاعا  می

 یجو پایداریسرعت باد و    24-2-2

متاسبه  یهای مورداستفاده برا داده نیانگید. منپارامترها ممکن است در طول روز متفاو  باش نیاز ا یبرخ

 باشد. های سازمان هواشناسی دادهو مطابق با موردنظر  متل یخاک هواشناس طیشرا انگرینما دیبا
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 یمثال، دما به عنواندر نظر گرفته شود ) دیخاک با یویسنار یبرا یهواشناس طیشرابدترین وجود،  نیا با

 (.نییپا یرطوبت نسب ای یطیمت یبام

اطلاعا   چیشود. اگر ه می هیتوص متل موردنظر مخت های  داده لیو تتل هیصور  وجود، تجو در

در نظر  بایدفرض  به طور پیش ریز یهواشناس طی، مجموعه شراستیدر دسترس ن متل یبرا یهواشناس

 گرفته شوند:

- 2D  28تاD ،"D" نیبا سرعت باد ب عیطبی یجو طیشرا m/s2  تاm/s28 طیشود شرا می هیاست )توص 

2D  ،1D  ،9D  ،4D  ،38D ،9D  28وD  ؛(گرفته شوددر نظر 

- 2F ،"F "باشد می( یبا سرعت باد کم )فقط در خشک داریپا اریبس یجو طیشرا. 

 سطح ناهمواری   24-2-1

 :ر در نظر گرفته شودبندی زی مطابق با دستهفرض  پیش صور به  دیسطح با ناهمواری

- m 3 (39/8 ناهمواری)پارامتر  یمنطقه صنعت یبرا 

- m2/8 (33/8 ناهمواریمسطح )پارامتر  نیزم یبرا 

- m831/8 (.89/8 ناهمواری/آب )پارامتر ایسطح در یبرا 

 یشمتل رها تر ازبام لومتریتا چند ک نیزم ماهیتبا در نظر گرفتن  دیسطح با یکه ناهموارشود  توجه

 .شود فیتعر

 آب زمین/و  یجو یدما   24-2-3

متل  مخت  یجو یدما نیانگیاتمسفر فرض شود. م یبرابر با دما دیبا نیزم یفرض، دما طور پیش به

 در نظر گرفته شود. دیبا موردنظر،

 :دیبا طیمت یای در دسترس نباشد، دما داده اگر

 برابر با مناطق معتدل یبرا -

 C ͦ 28 طیشرا یبرا 'D' 

 C ͦ 38 طیشرا یبرا 'F'. 

 یی برابر با/استوایریمناطق گرمس یبرا -

 C
 'D' طیشرا یبرا 18 ͦ 

 C
 .'F' طیشرا یبرا 28 ͦ 

 یرطوبت نسب   24-2-0

 در نظر گرفته شود. دیبا متل موردنظر، مخت  یرطوبت نسب نیانگیم
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طق منا برای 58% مناطق معتدل و برای 98% معادل دیبا یها، رطوبت نسب صور  عدم وجود داده در

 در نظر گرفته شود. یی/استوایریگرمس

 یدیخورش تابش   24-2-5

بسته به  5جدول شده در  های ارائه مطابق با دادهتوان  را می دیخورش تابشای در دسترس نباشد،  داده اگر

معتبر هستند و  یو شمال یجنوب مکرهین یها برا . دادهمدنظر قرار داد، متل موردنظر ییایعرض جغراف

 دهند. می را ارائهبا آسمان صاف  یانقلاب تابستان یرا برا دیبش خورشحداکثر تا

 دیخورش تابش -9 جدول

 عرض جغرافیایی 

 تابشمتوسط 

 خورشیدی

 

8° 

 

38° 

 

28° 

 

18° 

 

58° 

 

98° 

 

98° 

 

98° 

 

48° 

 

58° 

kW/m
2
 54/8  55/8  3 83/3  3 59/8  44/8  99/8  9/8  5/8  

BTU/hr/ft
2
 185 132 139 134 139 182 299 219 345 329 

 شرایط منبع سنجش  24-1

 : شوندبر اساس موارد مندرج در زیر ارزیابی  «شرایط منبع»

، مفروضا  اصلی در مورد مواد باقیماندههای سیال و  ، ویژگیسیال : دما، فشار، ترکیبییندشرایط فرا -

  رهایش )نشتی(؛ ، اندازه و جهت انتشار: نوع

و/یا  ور شدن ناگهانی شعله(، گسترشدمای نهایی )پ  از : دبی، سرعت، یشمشخصا  اصلی رها -

 ؛روی زمینبر ( و ترکیب ابر و/یا مایع باران ا قطر به صور ) ریوش شعله

 .رهایشمد  زمان  -

 مخلوط گازی   24-1-2

با توجه شود.  نییبر حسب زمان تع دیبا رهایش یدب ،ریثأتتتت  متدوده متصور و حد فاصل فیتعر یبرا 

، توصیه شودمی گرفته نزمان در نظر با  ریمتغ ، رهایشامدیپ یساز مدل هایافوار نرمدر غلب به اینکه ا

بر  یدب یشکل منتن بر اساس بخشچند  ای کیمتوسط با در نظر گرفتن  رهایشنرخ ، جای آنبهشود  می

 زمان متاسبه شود. حسب

 یدو فاز ای عیمخلوط ما    24-1-1 

نرم  کارگیریهببر حسب زمان با  تواندمی رهایش یدب ثیر،أو تتت ت حدفاصل متدوده متصور فیتعر جهت

 متاسبه شود. ،یمهندسمستدل به قضاو   منوط مناسب و یافوارها
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زمۀان را انجۀام داد، روش    رهایش برحسب انینرخ جرنتوان متاسبه  ینرم افوار یهاتیمتدود لیبه دل اگر

 اعمال شود: دیبا ریز

و  1-5 هایبندزیرکه در  یعامل و اندازه نشت الیس طیشرا در نظر گرفتنا ب هیاول رهایش انینرخ جر -

 ؛، متاسبه شوداند شده فتعری 5-5

 ؛متدود شود بهره برداری عادی، یاتیعمل یبه دب دیبا هیاول رهایش انینرخ جر -

 .در تمام مد  زمان انتشار ثابت فرض شود ینشت انینرخ جر -

 شۀود.   انجۀام   2کیۀ ونتروپیا طیدر شۀرا  دروکربنیۀ مخلوط ه 3آنی شارانت ا متاسب ،یدو فاز رهایشدر مورد 

 .دشو در نظر گرفته  انتشار یساز مدل یبرا عیفاز ما 1، فاز بخار و بخش آئروسلسپ 

 تسمّی یارهایمع    24-1-3 

  یماده گاز کیت سمّی   1-3-2 -24

 انیب ریبا رابطه ز می تواندکه  باشد می مواجههزمان مد  از غلظت و  یتابع سمّیماده  کیاستنشاق  تأثیر

 شود:

L  C
n
 t 

 در آن: که

L  سمّیدوز  ای سمّیبار (ppm
n
.min)؛ 

C  سمیّغلظت ماده (ppm)؛ 

t   مد( زمان قرار گرفتن در معرضmin)؛ 

n ماده کیکننده سمت  فیتوصو ثابت عدد  کی. 

 .TLVو  LCx ، IDLH ٪(18)( عبارتند از ppm بر حسب Cشده ) در نظر گرفته سمّی یها آستانه

منابع  یا مراجع ذیصلاح قانونیسمیت بر اساس آخرین ویرایش حدود مجاز مواجهه شغلی آستانه  ریمقاد

 شود.تعیین می NIOSHو  ACGIH از جملهالمللی معتبر  بین

mg/m"به مقدار  "ppm"مقدار  لیتبد یبرا
 شود: استفاده می ری، از معادله ز "3

 

 که در آن:

M ؛باشد می (وللومی/کلوگرمی)ک سمّیماده  یمولکول وزن 

                                                 

1- Flash calculation 

2- Isentropic 

3- Aerosol 
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Cmg/m
mg/mاست ) سمّیغلظت ماده 3

 ؛باشد می (3

Cppm  سمّیغلظت ماده ( استppm یحجم) باشد می 

با استفاده از  تواندمیقرار گرفتن در معرض زمان سایر  یبرا 3LC%و  IDLHدر دسترس نباشد،  سمّیبار  اگر

 برآورد شود: ریرابطه ز

  

 3انون هابر()ق

 :که در آن

L  باشد می سمّیدوز  ای سمّیبار (ppm
n
.min) 

Ci  باشد میدر هوا  سمّیغلظت (ppm) 

ti باشد می زمان در معرض قرار گرفتن (min) 

n و در مراجع معتبر بین المللی ارائه شده است باشد می سمّیماده  برای ویژه بیضر کی. 

 شود. فرض استفاده می به طور پیش 2 باشد، مقدار مشخ نا «n» ویژه بیضر اگر

 مخلوط شده یت مواد گازسمّی  1-3-1 -24

از سۀموم هسۀتند،    یانواع مشۀابه  یکه دارا سمّیماده  نیچند یحاو یمخلوط گاز کیمعادل  سمّی آستانه

 شود:می برآورد  ریبا معادله ز ،قرار گرفتندر معرض از  ینیمد  زمان مع یبرا

 

 که در آن:

CTOXEQ (t)  ینیمد  زمان مع یمخلوط برا سمّیآستانه ( از در معرض قرار گرفتنppm )باشد؛ می 

Xi جوء  یغلظت مول"i" ؛در مخلوط است 

CTOX i (t)  یجوء برا سمّیآستانه ( زمان در معرض قرار گرفتنppm )باشد می. 

 خاص یوهایسنار یپارامترها 24-3

 یاستخر حریق یشعله برا تابشقدرت    24-3-2   

 :زیر باشدادیر قمبرابر با  دی)در سطح شعله( با تایشقدر   اکثرحد

-  kW/m
 ؛عانا ینفت خام و م یبرا 218

-  kW/m
 ؛ عیگاز ما یبرا 2388

-  kW/m
 .گاز طبیعی مایع یبرا 2399

                                                 

1- Haber's low 
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 انفجار ابر بخار در فضای باز 24-3-1 

 .متراکمبرای واحدهای  mbar 988: واحد ر متدوده دانفجار  ناشی از فشار موج حداکثر

 برای واحدهای با تراکم کم. mbar 198: واحد در متدودهناشی از انفجار  فشار موج حداکثر

 3(TNO)مدل انۀرژی چندگانۀه  منتنی باید با استفاده از  ،مسافتدر مقابل ناشی از انفجار  فشار موجکاهش 

 متاسبه شود.

 وربویل ارخداد    24-3-3 

 انجام شود.  INERIS Ω-13در  شده رایی ارائهروش اجور باید مطابق با ارخداد بویل 

 سقفمانفجار مخزن    24-3-0   

متاسبه شود. روش  38جدول طبق فرمول ارائه شده در  دیسقف بامفرض، انفجار مخون  طور پیش به

 .باشد قبول می قابل مالک دییتأمنوط به  نیگویجا

 سقفمفرمول انفجار مخزن  -24 جدول

 3 یمساو ایکمتر « r»مخازن با نسبت  -الف

 (m) فاصله موج فشار (mbar) ناشی از انفجارفشار موج 

54 d98 = 454/5  

 

 

 
. [ DEQU² . HEQU ] 

(1/3) 
204 d358 = 214/2  

274 d398 = 594/3  

144 d288 = 994/3  

 

 3 بیش از« r»مخازن با نسبت  -ب

 (m) فاصله موج فشار (mbar) ناشی از انفجارفشار موج 

54 d98 = 389/9  
 

 

. [ DEQU² . HEQU ] 
(1/3)

 204 d358 = 959/2  

274 d398 = 593/2  

144 d288 = 854/2  

 

r = HEQU / DEQU 

                                                 

1- The Netherlands Organization of Applied Scientific Research 
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 :که در آن

- HEQU :( برحسب ارتفاع مخون)؛ متر 

- DEQU :( برحسبقطر مخون )؛ متر 

- dxx مثال ی)برا شود پنج گرد می یضرب بعدم نیشود و تا بامتر گیری می از مرکو مخون اندازه  

 m381 به m 389 شود( گرد می. 
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 پیوست الف

 (دهندهآگاهی)

 گرمایی یشارهامنابع  – ارهایمع

 تابشاثرات  -2-جدول الف

(2)تابش سطح
 تجهیزات  به خسارت انسان  به بیآس 

11 900 BTU/hr/ft
2 

(37.5 kW/m
2
) 

 (2) یآستانه درد فور

 s 4 (2) شار کشنده در حداقل

 (1)به مخازن سرد شده حریق یمالاحت سرایت

. فرایندی وا یتجهکافی برای آسیب رساندن به 

احتراق چوب در معرض  یموردنیاز برا یحداقل انرژ

 minدر یفلو یساختمانها یفروپاش(5)مد   یطومن

38(4)
 

6300 BTU/hr/ft
2 

(20 kW/m
2
) 

 چند ساعت و  یبرا یبتنسازه های آستانه مقاومت  

 یبه سازه ها یجد اریبس بیه آسآستان متناظر آن

 (38)  یبتن

5000 BTU/hr/ft
2 

(15.8 kW/m
2
) 

مد   یقرار گرفتن طومن در معرض یآستانه  برا s 1 (9) حد آستانه درد در کمتر از

 اریبس یها بیآس یآستانه برا متناظر آن، سازه ها و 

(38) یبتن یسازه ها یبه سازه ها ، به استثنا یجد
 

4000 BTU/hr/ft
2 

(12.5 kW/m
2
) 

 s 1  (9) حد آستانه درد در کمتر از

 s 18 (2) حداقل شار کشنده در

 به مخازن سرد شده حریق یاحتمال سرایتعدم 
(1) 

 (5)هاکافی برای آسیب رساندن به ساختمان 

احتراق چوب، ذوب  یموردنیاز برا یانرژ حداقل

 یکیهای پلاست لوله

 یطومن همواجهچوب پ  از  شدن کافی برای مشتعل

(9)مد  
 

3000 BTU/hr/ft
2 

(9.5 kW/m
2
) 

 s 9 (1( )9 ) حد آستانه درد در

 s 28 (5) پ  از 2درجه  یسوختگ

 s 98 (1) شار کشنده در  حداقل

که اقداما   یدر هر مکان یتابش یشد  گرما حداکثر

که کارکنان  توسط کارکنان موردنیاز است. هنگامی یاضطرار

کنند که  ای کار می در منطقه ایشوند  ای می وارد منطقه

kW/m از یتابش یشد  گرما لیپتانس
 است شتریب  213/9

لباس متافت مخصوک )به  ایو /  3ی، سپ  متافت تابش

در نظر  دی( با2آتش  شدن به نودیک نسوز لباسعنوان مثال 

کارکنان با لباس مناسب  میگرفته شود. مهم است که بدان

باشد،  h 3 از شیقرار گرفتن بدر معرض اگر زمان 

 متافظت شود ،در معرض یاز سازه ها دیبا
(5)

 

                                                 

1- Radiation shielding 

2- Fire approach suit 
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(2)تابش سطح
 تجهیزات  به خسارت انسان  به بیآس 

kW/m  یتوانند تابش حرارت نمی
 هیاز چند ثان شیرا ب 213/9

 تتمل کنند
(9)

 

2500 BTU/hr/ft
2 

(8 kW/m
2
) 

 اریمتدوده خطرا  بس"که  یتوجه آستانه اثرا  مهلک قابل

 (38)را به همراه دارد.  "انسان یزندگ یبرا یجد

چوب و رنگ. احتمال خود به خودی حتراق اشروع 

به مخازن خنک نشده وجود ندارد.  حریق سرایت

 ژهیبا حفاظت و قیاطفاء حر
 نویاثرا  دوم آستانه (1)

، انتظار به سازه ها  یجد بیو مربوط به آستانه آس

(38)می رود
 

2000 BTU/hr/ft
2 

(6.3 kW/m
2
) 

 s 28 (9) و تاول در s 4 آستانه درد در

که اقداما   یدر مناطق یتابش یشد  گرما حداکثر

توسط کارکنان بدون متافت اما با لباس  s 18 تا یاضطرار

(9)مناسب موردنیاز است 
 

 

1500 BTU/hr/ft
2 

(4.7 kW/m
2
) 

 s 39 حد آستانه درد در
(9) 

 s 98 (9) شار کشنده در حداقل

که اقداما   یدر مناطق یتابش یشد  گرما حداکثر

توسط کارکنان بدون  (1تا  2) min به مد  یاضطرار

 5 آستانه ) (9)متافت اما با لباس مناسب موردنیاز است 

kW/m
  یبرا یخطر جد»  ه( اثرا  کشنده که متدود2

(38) را مشخ  می کند «انسان حیا 
 

 اثر حرار  بر شهیشکستن ش
(1) 

(38) شهیتوجه ش قابل بیتخر یبرا  آستانه
 

1000 BTU/hr/ft
2 

(3.2 kW/m
2
) 

  s 18 (9) آستانه درد در کمتر از

  (9) هیثان s 98 توجه در قابل یسوختگتانه سآ

 (1) 328حداقل شار کشنده در 

kW/m) آستانه
متدوده خطرا  " ری( اثرا  برگشت ناپی1 2

(38) را مشخ  می کند "انسان حیا  یتوجه برا قابل
 

 

550 BTU/hr/ft
2 

(1.74 kW/m
2
) 

 s 98 (9) به آستانه درد در دنیرس

که کارکنان با  یدر هر مکان یتابش یشد  گرما حداکثر

توانند به طور مداوم در معرض آن قرار  لباس مناسب می

 رندیگ
(9)

 

 

(1) Solar radiation included (300 BTU/hr/ft2 or 0.95 kW/m2 by default) 

(2) Source: Company Guide GM-SAF-013 

(3) Source: GESIP 

(4) Source: "Guidelines for Evaluating the Characteristics of Vapor Cloud Explosions, Flash Fires and BLEVEs" - 

Centre for Chemical Process Safety, Year 1994 

(5) Source: API STD 521 

(6) Source: "Guidance for the location and design of occupied buildings on chemical manufacturing sites" - 

Chemical Industries Association 

(7) Source: French regulations 

(8) Source: SNPE Ingénierie 

(9) Source: Dupond de Nemours 

(10) Source: Arrêté du 29 septembre 2005 relatif à l'évaluation et à la prise en compte de la probabilité d'occurrence, de la cinétique, 

de l'intensité des effets et de la gravité des conséquences des accidents potentiels dans les, études de dangers des installations classées 

soumises à autorisation 
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 ناشی از انفجارفشار  موج اثرات -1-جدول الف

موج فشار ناشی از 

 انفجار

انسان به  آسیب تجهیزات خسارت به    

1000 mbar 

موارد به  درصد98از  شیدر ب جراحت های کشنده

 سازه ها ختنیامواج، ترکش، فرو ر شوک لیدل
(3) 

اثرا   درصد با 3 ی)آستانه کشندگ هیر نترفاز بین 

 (.3)( میمستق

 کامل بیبه تخر کینود یاصل یسازه ها یجد اریبس بیتخر
(3) 

 (2) کرویو مخون یفشار عمود تتت ظروف  یپارگ

 (9) (نباشند ضد انفجارکه کامل هر نوع ساختمان ) بیتخر

600 mbar 

 ای یترک خوردگ لیکشنده به دل یها جراحت ریسک

سطح  ر رویب ،موجشوک که توسط  یآوار ، افراد

 (3)  پرده گوش پارگیشوند. امکان  سخت پرتاب می

 (3)یاصل یبه سازه ها یجد بیآس

خط  شکستگیواحد و جابجایی . یفشار افق تتت وفظر یپارگ

 رود.  یم نیاز ب ایواژگون  یلوله. مبدل حرارت

 (2) بیتخر ییایمیراکتور شتخریب 

(5)شود  یب میشده کاملاً تخر یریقطار بارگ یها واگن
 

300 mbar 

از  ی)احتمامً کشنده( ناش یجد اریبس یزخم ها

 یروبر وج مشوک که توسط  ی، افرادپرتابه یایبقا

 شوند.  پرتاب می یا هیسطوح زاو

 (3) موقت ییامکان ناشنوا

 رود. یم نیاز ب ایواژگون کوره  

دهد.  شکل می رییلوله تغخط  سازه های حمایتی )ساپور ( 

 (2)دهد رخ می خسار  ناشی از پرتابه

 ی/ نما یساخته با قاب فومد شیکامل ساختمان پ بیتخر

از بین رفتن استتکام /  یبتن ای یدکامل قاب فوم بیتخر ،یفلو

 (1) های پر شدهسمت قروکش های مورداستفاده و 

 بیتخر. نفت رهیبه مخازن ذخ سازه ای نیسنگ خسارا 

 (9) یصنعت یسبک ساختمانها یوارهاید

 /نمای فلوی ی. تخریبصنعت یقاب فومد فرو ریختن سازه

  رهیذخ یدر مخازن خال یسبک. ترک خوردگ یساختمان صنعت

 (9) 3پل -لوله یشکل جوئ ریی. تغنفت

200 mbar 

 (ناحیه حریق) 

 شهیش /پرتابه یایدر اثر بقا یاحتمال جراحت جد

بر امواج شوک ، پرتاب شدن افراد توسط شکسته 

 (3)دار هیسطوح زاو یرو

 .(9)درصد  9 یآستانه کشندگ

 98٪سازه به  یجد بیآس نییحد پا

 (5)خانه های آجری  بتخری

 یم یکم بیآس یصنعت یهادر ساختمان نیسنگ یهانیماش

از فنداسیون  جدا مخدوش و  ی. ساختمان اسکلت فلونندیب

(9)شوند  می
 

140 mbar 

 (متدوده متصور) 

پرتابه،  یایتوسط بقا دیشدن شد یاحتمال زخم

 (3) شکسته شیشه

 (9) یکشندگ آستانه

 (3)( ها پنجره درها، سقف،)خسار  متوسط 

کنترل سقوط  اتاق یشکنند. سقف بتن یها م جیپنجره ها و گ

 کند می
(2) 

از بین رفتن /  یبتن ای ی)قاب فومد سقوط می کنددال  سقف

 (1) های پر شدهسمت قاستتکام روکش های مورداستفاده و 

 تیها. صفتا  تقو و سقف ساختمان وارهاید بخشی از  سقوط

 (9)می رود  نیاز ب فایبر  افیال

                                                 

1- Pipe-bridge 
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موج فشار ناشی از 

 انفجار

انسان به  آسیب تجهیزات خسارت به    

. موجدار  یومینیآلوم ای یصفتا  فومد نیب اتصام شکست 

اند  شده تخریب وارهایتمام د درصد از 29سقف ،  یجوئ یخراب

به قاب پنجره ها و  بی. آساجوای باربر ریبه سا یجد بی، آس

 درها
(9)

 

50 mbar 

( تأثیرمتدوده تتت  ) 

 (3) شکسته شهی، ش وی، خرده رپرتابهبا  جراحتامکان 

(9)جدی  یها جراحت آستانه
 

 بورگ( ی)پنجره ها جرئی بیآس
(3) 

کنترل بر اثر سقوط  اتاقو تابلو برق  ابواردقیقی لیوساآسیب 

 (2)سقف 

 (.5) سازه ساختمانبه  یجوئ بیآس

 ساختمانبه  یجوئ سازه ای  یها بیآس
(9)

 

(1) Source: French regulations, Technical Guidelines applicable to Installation for the Protection of the Environment, (ICPE), dated Oct.-

2004 

(2) Source: STEPHANS - "Minimizing Damage to refineries from nuclear attack, natural or other disasters", US Dept. of the interior, Office 

of Oil & Gas, February 1970 

(3) Source: "The effects of Nuclear Weapons" by Glasstone (Year 1964) 

(4) Source: "Guidelines for Evaluating the Characteristics of Vapor Cloud Explosions, Flash Fires and BLEVEs" - 

CCPS, year 1994 

(5) Source: "The  effects of explosions" in "The assessment  of major  hazards" - V.C. CLANCEY - Manchester  year 1982 

(6) Source: French regulations Arrêté du 29 Septembre 2005 

(7) Source: Green Book, TNO, year 1989. 
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 پیوست ب

 (الزامی)

 برای کارکنان تابشالزامات آستانه 

 دی انجام دهند.طور عا ، همه کارکنان باید بتوانند وظایف خود را بهروتین تأسیسا در زمان عملیا  

در زمان یک موقعیت اضطراری )فلرکردن اضطراری(، کارکنان واکنش اضطراری باید بتوانند دسترسی و 

کنترل مناسب بر روی تجهیوا  در شرایط اضطراری داشته باشند، پرسنلی که بخشی از تیم واکنش 

و تخلیه کارکنان نباید در اثر اضطراری نیستند باید بتوانند کار خود را به روشی ایمن ترک کنند. فرار 

 حرار  به خطر بیفتد.

kW*/m کارکنان به هیچ وجه نباید در معرض سطوح تشعشع بیش از
2
در یک دوره زمانی ثابت )حداکثر  2 

kW*/m شعله ور شدن مداوم( و
2
دقیقه )شعله ور شدن اضطراری( قرار  2های بیشتر از برای دوره 9/5 

 گیرند. 

kW*/mازبیش  ها تابشری و تأسیسا  فرار، تخلیه و نجا  نباید در معرض تأسیسا  کنترل اضطرا
2
در  1.2 

 مواقع فلر کردن اضطراری قرار گیرند.

زمان، به کارکنان بدون مجوز کار خاک یا بدون آموزش خاک به هیچ وجه نباید  بدون در نظر گرفتن مد 

kW*/mدن اضطراری از در هنگام فلر کر تابشاجازه داده شود تا به مناطقی که سطح 
2
 تجاوز  5.9 

 کند، دسترسی داشته باشند.می

kw*/m در هنگام فلر کردن اضطراری از  تابشدر مناطقی که سطح 
تجاوز کند یا به منطقه فن   25.9

دار(، جهت های حفاظعنوان مثال نردبانکشیده شده برسد و منطبق با معیارهای ذکر شده در بام نباشد )به

کنان باید از روش اجرایی و وسایل حفاظتی اختصاصی مانند لباس عایق و شیلدهای قابل حمل دسترسی کار

 استفاده نماید.

kW*/mازدر هنگام فلر کردن اضطراری بیشتر  تابشکارکنان شاغل در مناطقی که سطح 
2
تواند  اما نمی 5.9 

kW*/mاز 
kW*/m از تابشآن سطح  تجاوز کند، باید برای رسیدن به مناطق متافظت شده که در 25.9

2 2 

 کند در چارچوب زمانی مطابق زیر آموزش داده شود: تجاوز نمی

• kW*/m
 ثانیه 9 :5.9-9.5 2

• kW*/m
 ثانیه 39: 9.5-9.3 2

• kW*/m
 ثانیه 18: 9.3-9.1 2

• kW*/m
 : یک دقیقه9.1-9.9 2

• kW*/m
 دقیقه.: دو 9.9-5.9 2

• kW*/m
 : سه دقیقه.5.9-2.8 2
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kw*/mر مداوم و در مواردی که کارکنان دائمی در معرض بیش از در مورد حداکثر عملیا  فل
هستند،  2 2

 اقداما  کاهنده باید ارائه شود.

 فلرها تابشدر برابر کارکنان معیارهای در معرض قرار گرفتن  -2-بجدول 

 فلر کردن اضطراری فلر کردن مداوم

< 2.0 kW*/m
2 

< 4.7 kW*/m
2
 

دقیقه( 2زمان حداکثر  مد  ) 
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 نامه بکتا

[1] ACGIH, TLVs and BEIs. 

[2] NIOSH, Documentation for immediately dangerous to life or health concentrations(IDLHs) 


